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1. Allgemeines. 
A. Zeleny and H. Erikson. A Manual of physical measurements. 4.ed. New York, 


Mc Gray, 1919. ScHEEL. 
G. W. C. Kaye and T. H. Laby. Tables of physical and chemical constants. London, 
Longmans, Green and Co., 1918. ScHEEL. 


J. A. Crowter. Molecular physics. 2. ed. Philadelphia, Blakiston, 1919. ScHEEL. 


Max Bergmann. Die Loésung der gréften Weltratsel. Druck von Fedor Géthel, 
Oschatz, 35 S., 1919. Eine durch tiefergehende Fachkenntnisse wenig getriibte Dar- 
_stellung eines AuSenseiters, der sich die materielle Welt aus um ihre Achse rotierenden 
_Elektronen und ,Ater“-Atomen aufbaut; wahrend erstere die Kraftquelle im Natur- 
haushalt abgeben, erscheinen letztere als bestandige Verbraucher derselben. ..... Zwecks 
kinstlicher Elementenumwandlung soll es geniigen, die ,Molchen* unedler Metalle 
unter geringeren ,Aterdruck“ zu bringen; dazu soll ein Aufbau von drei Elektro- 
magneten dienen...... SWINNE. 


A. Rotth. Prof. Dr. August Raps. Dingl. Journ, 3385, 95—96, 1920. SCHEEL. 


Paul E. Klopsteg. Physical Methods and Measurements, and the Obligation of 
Physics to the other Sciences. Science 51, 384—386, 1920. Hinweis auf die Not- 
-wendigkeit physikalischer Kenntnisse und auf die Bedeutung physikalischer Arbeits- 
methoden fir den Chemiker, Biologen usw., nebst Vorschlagen fiir entsprechende 
_ Kurse. WESTPHAL. 


Herbert P. Whitlock. A Model for Demonstrating Crystal Structure. Sill. Journ. 
49, 259—264, 1920. Uber einer quadratischen Holzplatte von etwa 25cm Kantenlange 
befinden sich parallel zu ihr zwei Metallplatten, die netzformig mit Bohrungen tber- 
zogen sind. Diese dienen als Halt und Fihrung fiir kleine Holzstabchen, die in ver- 
schiedener Lange und Farbe vorhanden sind und eine oder mehrere farbige Hohlkugeln 
tragen. Durch verschiedenes Hinsetzen der Stabchen lassen sich im Unterricht leicht 
Atomstrukturen demonstrieren. In 12 beigegebenen photographischen Aufnahmen 
werden Beispiele dargestellt (Fluorcalcium, Calciumchlorid u. a.). Zitierte Literatur: 
W. H. and W. L. Bragg, X-Rays and Crystal Structur, London 1916. — H. L. Bow- 
man, Min. Mag. 16, 51, 1910. (Angabe von Modellen): L. Sohncke, Entw. e. Theor. 
d. Kristallstr. Leipzig 1879. ScHWERDT. 
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Walter Rosenhain. A model for representing the constitution of ternary alloys. 
Engineering 109, 527—529, 1920. Die raéumlichen Zustandsdiagramme der terniren 
Legierungen werden in der Regel so veranschaulicht, daf man eine Reihe von aus 
geeignetem Material hergestellten Stiicken, deren Oberflachen die Umwandlungsflachen 
der Verbindung darstellen, aufeinanderlegt. Zum Studium des Diagramms muf man 
das Modell auseinandernehmen. Sein Aufbau aus einzelnen Glas- oder Celluloid- 
platten, auf welche die betreffenden Querschnitte aufgezeichnet oder -gemalt sind, be- 
wahrt sich wegen der starken Lichtverluste durch die vielfachen Reflexionen auch nicht; 
auBerdem gibt es auch immer nur den Anblick von einer Seite. Es werden deshalb 
die Modelle aus véllig geraden Silberstahl-(fir gréBere Stiicke aus Messing-) drahten 
aufgebaut, welche miteinander verlétet und mit Emaillefarben angestrichen werden, 
wobei jede Farbe eine bestimmte Phase darstellt. Hin idealisiertes Blei—Zinn—Wismut- 
modell und verschiedene Flachen desselben sind photographisch wiedergegeben. Brernpt. 


L. Silberstein. On the Measurement of Time — A Rejoinder to Dr. N. Campbell. 
Phil. Mag. (6) 89, 366—372, 1920. [S. 869.] Scnutz. 


Heinrich Vater, Das Verhiltnis des mittleren Fehlers des arithmetischen Mittels zu 
dessen wahrem Fehler bei der Ausgleichungsrechnung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate. Phys. ZS. 21, 216—218, 1920. [S.870.] ScHWERDT. 


Norman Campbell. The Adjustment of Observations. I. Phil. Mag. (6) 89, 177—194, 
1920. [S.869.] ScHWERDT. 


Rudolf Krulla. Die graphische Darstellung von mehr als drei Komponenten und 
uber logarithmische Darstellung. ZS. f. Metallkunde 12, 81—84, 1920. Die Arbeit 
enthalt eine Verallgemeinerung der unter dem Namen Maxwellsches oder van’t Hoff- 
sches Dreieck bekannten Darstellung. Diese beruht auf dem Satze: ,Alle Punkte im 
Innern eines gleichseitigen Dreiecks haben von den drei Seiten konstante Abstands- 
summe“. Diese Summe ist gleich der Héhe des Dreiecks. Ein Punkt im Innern 
eines gleichseitigen Dreiecks, der von den Seiten die Abstande a, b und c hat, kann 
also den Mischungszustand we Bris SEO Peon 


veranschaulichen, wenn das Dreieck die Héhe 100 hat. 
Verf. gibt fir mehr als drei Komponenten folgende Erweiterung an, die den Vorzug 


groBer Ubersichtlichkeit hat: Es sei der Zustand durch die Komponenten a, b, ¢, 
d, e usw. bestimmt: 


a+tb+e+d+te+-.-- = 100Proz. 
In einem (grofen) Dreieck mit der Héhe 100 wird durch a und b in oben angegebener 
Weise ein Punkt P bestimmt. Der Abstand des Punktes P von der dritten Seite 


betragt nun e+d+t+e-..-.- Proz. 


Dieser Rest wird nun zur Héhe in einem. neuen (kleineren) Dreieck A, B, P gemacht, 
das auf derselben Grundseite wie das Ausgangsdreieck steht und dessen Seiten denen 
des ersten parallel sind. In diesem neuen Dreieck wird ein Punkt @Q durch die Ab- 
stande c und d bestimmt. Der Abstand des Punktes Q von der dritten Seite (der 
Grundseite) ist dann wiederum der Rest 


e+ ft=.---- Proz. 
Auf diese Weise wird der Zustand der Misaney durch eine Punktfolge bzw. Strecken- 
zug dargestellt, 
Die im iibrigen Teile der Arbeit erwahnten logarithmischen Darstellungen finden sich 
zumeist schon in Auerbachs Atlas: Physik in graphischen Darstellungen. Jedoch 
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verdient ein Verfahren besonders gekennzeichnet zu werden. Die Anwendung loga- 
rithmischer Teilung gibt nur das eine Mischungsextrem zweier Komponenten in 
hinreichend brauchbarem Mafstabe an. Setzt man aber zwei logarithmische Teilungen 
symmetrisch zur Marke 50 zusammen, so da also auf beiden Seiten der Marke 50 
die Teilungen in entgegengesetzter Richtung verlaufen, so stehen nun in gleichen 
Abstanden die Punkte 


0,01....0,1....1....90....99....99,9 usw. 


Es kénnen also beide Mischungsextreme deutlich tiberschaut werden. ScHWERDT. 


D. M. Y. Sommerville. The ,Slip-Curves“ of an Amsler Planimeter. Phil. Mag. (6) 
38, 489—492, 1919. Im Anschlu8 an eine Arbeit von A. O. Allen, Phil. Mag. 27, 643, 
1914, werden die Kurven untersucht, die der Fahrstift und die Rolle eines Amsler- 
schen Polarplanimeters beschreiben, wenn die Rolle nur gleitet, ohne zu rollen. 
Beispielsweise beschreibt unter der Annahme, da der Polarm unendlich lang sei, das: 
Gelenk eine Gerade und die Gleitkurve ist eine gewdhnliche Traktrix, fiir die die 
Bahn des Gelenkes Asymptote ist. Auf die Untersuchung dieser Kurven wird man 
bei Hrorterung von Genauigkeitsfragen gefiihrt. Um namlich eine méglichst genaue 
Messung zu erhalten, ist es erforderlich, daS der Fahrstift die sogenannten zweiten 
Gleitkurven méglichst rechtwinklig schneidet. Die Kurve, lings der die Rolle gleitet, 
wird erste, die Bahn des Fahrstiftes in diesem Falle zweite Gleitkurve genannt. 
Bezeichnet man die Linge des Polararmes bis zum Gelenk mit a, die Entfernung der 
Rolle yom Gelenk mit c, so zeigt sich, da die Gestalt der Gleitkurven wesentlich 
davon abhangt, ob a grofer oder kleiner als c ist. Als Anfangsrichtung werde die- 
jenige gewahlt, in der Polarm und Rollenachse koinzident sind. Der Winkel zwischen 
Polararm und dieser Nullrichtung werde mit # bezeichnet, der Winkel zwischen Polararm 
und Rollenachse mit g. Es besteht dann die von Allen angegebene Gleichung: 


c.dqp 


dv = . 
a.cosp—e 


Fir den Fall e<a setzt man ¢ = a.cosa und kann das Integral in der Form schreiben: 


O coty a (log sin 2 in ¢—log sin? —*). 


Die Gleichung der Kurve lat sich auf die Gestalt bringen: 
r2 = a? + c? — 2acos¢. 


Im Falle ¢>a setzt man entsprechend ¢ = a.Cosa und erhalt das Integral etwa in 
der Form: Pe ie 
0 = —2.Cotga.acotg (tg 9 ° Sots =): 


‘Die Kurve besteht aus einem kontinuierlichen Zuge von Zweigen, die zwischen den 
Kreisen r = c + a@ und r = c—ai liegen und auf den Kreisen Spitzen haben. 
“Wenn die Wurzel J 


a2 
Ta 
‘rational ist gleich p:g, so ist die Kurve algebraisch, sie hat 2.p Spitzen und schlieBt 
sich nach p — q Umlaufen. 
Fir ¢ = @ reduziert sich die Lésung auf 
0 = coig —— e. 


‘In der Arbeit werden u. a. auch die Evolventen der Gleitkurven besprochen. ScHWwERDT. 
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G. Berndt. Genauigkeit von GrobmeSwerkzeugen. Der Betrieb 2, 218—221, 1920, 


Da man auch bei einem 1/;9 oder 1/59mm gebenden Nonius noch kleinere Bruchteile, 
bis etwa 0,02 bis 0,03 mm schatzt, so mite man voraussetzen, da die Korrektionen 
von Schublehrenteilung und Nonius unter diesem Betrage bleiben. Die Priifung 


zweier gebrauchlicher Schublehren zeigte aber, da ihre Korrektionen bis zu 0,12mm 


anstiegen. Bei einer sauber ausgefiihrten Prazisionsschublehre mit 1/,)mm gebendem 
Nonius betrugen sie dagegen im Hochstfalle 74 und unter Beriicksichtigung der 
Noniusfehler 1/,5)mm. Sehr starker Druck beim Messen bewirkte wegen Aufbiegung 
der Backen Anderungen um 20 bis 3 bei den drei Schublehren. Die Parallelitit 
der Backen war bei den beiden ersten nur bis auf 0,08 bzw. 0,04 mm, bei der Prazisions- 
schublehre dagegen auf 7 erfillt. 

Bei einem Werkstatts-StahlmaBstab von 300mm Lange betrug die gréSte Korrektion 
0,06mm; diese riihrt aber zum gréften Teile daher, daS er auf seinem Nullende 
gleichzeitig als Strich- und EndmaBstab ausgebildet ist. Wirde man den Nullstrich 
noch yollig auf dem Mafistabe gezogen haben, so wiirden die Korrektionen unter 
0,02 mm geblieben sein. Es wird deshalb vorgeschlagen, die StahlmaSstabe als Strich- 
mafe auszubilden und sie héchstens am rechten Ende auch zum EndmaS zu machen. 
Bei einem zusammenlegbaren HolzmaSstab betrugen die Teilungsfehler héchtens + 0,1 mm 
an gelenkfreien Teilen, bei zwischengelagertem Gelenk bis zu +0,2mm. An den Enden 
waren die Korrektionen +0,35 mm, weil der Zollstock gleichzeitig Strich- und EndmaB 
ist. Durch Recken andert sich die Gesamtlange maximal um 0,5mm. Bei einem sorg- 


faltig behandelten Zollstock kann man auf etwa +0,25mm genau messen. BrERnpr. ~ 


P. Biber. Instrumente zur Geschwindigkeits- bzw. Volumenmessung gasférmiger und 
tropfbar-flissiger Kérper. ZS. f. Feinmech. 28, 71—74, 1920. SCHEEL. 


C. Camichel. Sur le régime permanent dans les chambres d’eau. C. R. 170, 881 
- —882, 1920. [S. 881.] Bock. 


Lindley Pyle. The Effect of Finger-Heat upon the Micrometer Gauge. The Optician 
58, 279—280, 1920. Halt man den Biigel eines Schraubenmikrometers so zwischen den 
Fingern, da diese auf etwa 40mm anliegen, so andert sich die Nullpunkteinstellung 
(infolge der Erwarmung von 73° auf 93°F.) maximal um 5; die Rechnung wiirde 
hierfiir den damit iibereinstimmenden Betrag von 4,8 ergeben. Die Geschwindigkeit 
der Anderung betrug 1w in 5sec. Die hiervon herriihrenden Fehler werden ver- 
mieden, wenn man den Mikrometerbiigel nicht auf ein gréBeres Stick in der 
Mitte, sondern nur mit den Fingerspitzen in der Nahe der feststehenden MeBflache 
faBt. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Arthur Patschke. Umsturz der Einsteinschen Relativitatstheorie. Einfihrung in 
die einheitliche Erklarung und Mechanik der Naturkrafte, 8.-A., 38S.,1920. Eine fehler- 
hafte Uberlegung fiihrt den Verf. zur Ablehnung der Relativitatstheorie. WursTPHAL. 


C. E. Weatherburn. On the Hydrodynamics of Relativity. Proc. Cambridge Phil. 
Soc. 19, 72—85, 1917. [8. 879.] Korn. 


G. Sagnac. Les longueurs d’accés de la radiation lumineuse newtonnienne et les 
zones de silence des signaux amortis de la T. 8. F. OC. R. 170, 800—803, 1920. 
[S. 912.] Sconvunz. 
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A. Anderson. The Spheroidal Electron. Phil. Mag. (6) 39, 175—176, 1920. [S.890.] 

Epstein. 
P. Zeeman and Miss A. Snethlage. The Propagation of Light in Moving, Transparent, 
‘Solid Substances. II. Measurements on the Fizeau-Effect in Quartz. Proc. Amsterdam 
22, 512—522, 1920. [S.913.] ERFLE. 


Augusto Righi. L’esperienza di Michelson e la sua interpretazione. Cim. (6) 18, 
91—106, 1919. Bisher haben alle Physiker die Voraussetzung als richtig angenommen, 
da bei Drehung des Michelsonschen Apparats um 90° eine Verschiebung der Inter- 
ferenzstreifen herauskommen sollte; das Nichtvorhandensein dieser Verschiebung wird 
auf verschiedenen Wegen zu erklaren versucht, z. B. durch die Kontraktionshypothese von 
Lorentz, an die anknipfend die Relativitaétstheorie entstanden ist. Verf. berechnet 
aufs neue den Phasenunterschied der beiden interferierenden Strahlen und kommt zu 
dem von den bisherigen Bearbeitern abweichenden Ergebnis, dafS man keine Ver- 
-schiebung der Streifen erhalt, wenn man den Apparat aus einer Hauptrichtung in die 
andere dreht. GEHRCKE. 


L. Silberstein. On the Measurement of Time — A Rejoinder to Dr. N. Campbell. 
Phil. Mag. (6) 39, 366—372, 1920. Beziiglich der friiheren Veréffentlichung des Verf. 
(s. Referat S.127) hat Campbell im Phil. Mag. (6) 38, 652—654, 1919 Bedenken 
‘geauSert, und zwar dahingehend, da$ Silbersteins Behauptung nicht richtig sei, der 
‘zufolge als Grundlage der Zeitmessung irgend eine Art von gleichférmiger Bewegung 
gewahlt wird, deren Spur in eine Reihe gleicher Abschnitte geteilt wird, wobei die 
Zeitpunkte des Durchganges durch die Intervallgrenzen als Zeiten 0, 1, 2, 3... ge- 
wahlt werden. Es wird gezeigt, da bei allen ZeitmeSvorrichtungen, von der Sonnen- 
‘uhr bis zum Funkenchronographen, diese Voraussetzung erfillt ist, und daB auch die 
iibrigen Behauptungen Campbells nicht richtig sind. ScHULzZ. 


/W. ©. M. Lewis. An Unsolved Problem in the Application of the Quantum Theory 
to Chemical Reactions. Phil. Mag. (6) 39, 26—31, 1920. Der Verf. versucht, die bereits 
in friiheren Arbeiten von ihm und anderen Autoren vertretene Theorie, daB die innere 
-Warmestrahlung fiir den Verlauf einer chemischen Reaktion bestimmend sei, auf uni- 
-molekulare Reaktionen auszudehnen. Es ergibt sich dabei, daB die Theorie sich ganz 
‘verschieden gestaltet, je nachdem man die Quantentheorie in der ersten oder zweiten 
'Planckschen Fassung einfiihrt. Der Vergleich mit der Erfahrung in einem speziellen 
Falle liefert aber fiir beide Fassungen einen um viele GréSenordnungen zu kleinen 
Wert fiir die Reaktionsgeschwindigkeit. Besonders fir die erste Fassung ist die 
-Grundlage der Rechnung auferst unsicher. MapDELuNG. 


-R. Gans. Oszillatoren yon zwei und drei Freiheitsgraden. Ein Beitrag zur Quanten- 
theorie. Ann. d. Phys. (4) 61, 400—409, 1920. Der Verf. berechnet die freie Energie 
und die Gesamtenergie von NV quasielastischen Oszillatoren mit zwei bzw. drei Frei- 
heitsgraden. Der Berechnung liegt die zweite Fassung der Quantentheorie und die 
Quantelung in Polarkoordinaten zugrunde. In der Gewichtswahl kommt der Umstand, 
daB die azimutale Quantenzahl positive und negative Werte annehmen kann, nicht 
zum Ausdruck. Das Ergebnis weicht von den bekannten Planckschen Formeln fir 
lineare Oszillatoren wesentlich ab. Der Verf. kommt namlich zu Ausdriicken, 

die mit der Nernst-Lindemannschen Formel eine gewisse Verwandtschaft 
zeigen. W. Pact jr. 


Norman Campbell. The Adjustment of Observations. I. Phil. Mag. (6) 89, 177—194, 
1920. Die Arbeit wendet sich gegen die Hinwande, die gegen die Methode der kleinsten 
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Quadratsumme erhoben wurden, namlich da die Theorie, auf der dieses Verfahren 
beruht, fehlerhaft sei, oder daS, falls die Grundlagen doch richtig sein sollten, die 
Rechenregeln keine genaue Anwendung der Theorie darstellen, so dai die Ergebnisse 
»vollig mifdeutig’ werden kénnen. Ziel der Arbeit ist, dem gegeniiber die Sicherheit 
und Leichtigkeit der Methode darzutun. 

Die Aufgaben werden in drei Gruppen behandelt: 1. Es handelt sich um die Ermitte- 
lung des wahren Wertes einer GréSe aus m Beobachtungen. 2. Zwischen den beob- 
achteten Grédfen besteht eine Anzahl bekannter Relationen. 3. Die beobachteten 
GréBen geniigen einer bekannten Funktion mit unbekannten Koeffizienten (Parametern), — 
die aus den Messungsresultaten bestimmt werden sollen. 

Im dritten Abschnitt wird die Lésung fiir den Fall linearer Gleichungen durchgefibrt. 
Bei der Behandlung der Normalgleichungen steht der Satz im Mittelpunkte: ,In der 
Summe einer Gruppe von Beobachtungswerten fallen die Messungsfehler heraus.“ Auf 
dieser Annahme beruht ein etwas modifiziertes Rechnungsverfahren, das Verf. als die 
Methode der Nullsummen bezeichnet. Dieses wird theoretisch und an einer Reihe 
von Beispielen mit der GauBischen Rechnungsweise in Vergleich gesetzt. Dabei 
kénnen sich unter Umstianden die Rechnungen einfacher gestalten. Wenn theoretisch 
die einzelnen Rechnungsschritte nicht immer exakt begriindet werden kénnen, so 
wird dieser gewisse Nachteil durch die Leichtigkeit der Rechnungsweise aufge- 
hoben. ScHWERDT. 


Heinrich Vater. Das Verhaltnis des mittleren Fehlers des arithmetischen Mittels zu 
dessen wahrem Fehler bei der Ausgleichsrechnung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate. Phys. ZS. 21, 216—218, 1920. Ist die Anzahl der vorliegenden Beobach- 
tungen groB, so ergibt sich aus dem GauBischen Gesetz die Wahrscheinlichkeit dafir, 
-daf der wahre Fehler e(a) zwischen 0 und dem kfachen mittleren Fehler w(x) liegt. 
Wenn es sich nur um wenige Wiederholungen desselben Versuches handelt, so muS 
das GauBische Gesetz aber versagen. Ist m die Anzahl der zur Mittelbildung heran- 
gezogenen Beobachtungen, so zeigt sich fiir n = 2 vdéllige Abweichung vom Fehler- 
gesetz, wahrend noch fiir » = 10 die Annaherung zur praktischen Anwendung 
nicht geniigt. 
Das GauSische Gesetz nimmt nimlich (stillschweigend) den Quotienten oy als von 
‘(«) unabhangig an. Dies trifft nur fir gréfere m zu. Bei kleineren n gehéren zu 
groBerem u(x) merklich kleinere Quotienten und zu kleineren u(x) gerade 
groBere Quotienten. Um dies deutlich nachzuweisen, wurden 300 mittlere Fehler 
untersucht und die Durchschnitte D[u(ax)] und D[e(x)] von 10 Gruppen zu je 30 
gebildet. Dabei findet Verf. die Satze: 
1, Der wahre Fehler des arithmetischen Mittels von wenigen Beobachtungen ist un- 
abhangig von der GréBe seines mittleren Fehlers. (Mithin verliert in solchen Fallen 
die Formel des mittleren Fehlers ihre Bedeutung.) 
2. Die wahren Fehler des arithmetischen Mittels betragen im Durchschnitt ae te 
ina 
wobei aus einer grofen Anzahl yon Beobachtungen derselben Art zu ermitteln ist. 
8. Die Unterschiede der Quotienten at ae werden mit wachsendem n kleiner und 
verschwinden (in Ubereinstimmung mit dem GauBischen Gesetz) firm gegenco. SCHWERDT. 


Reinhold Fiirth. Schwankungserscheinungen in der Physik. VIII u. 94 8S. Braun- 
schweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung Vieweg, Heft 48.) 
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Die Schrift bildet einen zum Teil wortlichen, zum Teil aber auch wesentlich er- 
weiterten Abdruck der gleichnamigen Abhandlungsreihe des Verf. in der Phys. ZS. 
1919 (s. diese Ber., 8.8). Sie gibt einen sehr vollstindigen Uberblick tiber den ganzen 
Bereich der einschlagigen Erscheinungen. Wegen der Stoffeinteilung sei auf das ge-. 
naunte Referat verwiesen. WrstPHAL. 


3. Mechanik. 


Ernst Jonson. The Law of Dissipation of Motion. Sill. Journ. 46, 578—580, 1918, Der 
normale Vorgang der Ubertragung von Bewegung und Energie von Korpern aufein- 
ander wird der sein, da8 die einzelnen Partikeln aneinanderstoBen. Stofen zwei Par- 
. tikeln zusammen, so kommen fir ihre BewegungsgréSen nur die Komponenten der 
_ urspringlichen in Frage, die in ihrer Verbindungslinie liegen. Eine ganz elementare 
Betrachtung zeigt dann, daS nach dem ZusammenstoB die Differenz ihrer Bewegungs- 
gréBen kleiner ist als vor dem Sto8. Bei jeder Ubertragung der Bewegungsgréfen 
_ mu also die Differenz der GréSen abnehmen, d.h. es muS Bewegung zerstreut werden. 
Man kann also das Gesetz der Zerstreuung der Bewegung so aussprechen, dak jede 
- Bewegungsiibertragung durch Stof mit einer Zerstreuung der Bewegung verkniipft 
ist. Im Zusammenhang mit solchen Betrachtungen wird auch das Gesetz der Zer- 
streuung der Energie verstandlich. Buocx. 


Rudolf Mewes. Anwendung auf die Physik des Athers (Kraft und Masse). Neu- 
_ ausgabe der Schrift vom Jahre 1894. II. Teil. Gesammelte Arbeiten. I. Abt.: Raum- 
zeitlehre oder Relativitatstheorie in Geistes- und Naturwissenschaft und Werkkunst. 
Heft 5, 160 S. Berlin, Verlag Rudolf Mewes, 1920. — WESTPHAL. 


J. Andrade, Extension des systémes conservatifs et généralisation d’un théoréme de 
M. Painlevé. C. R. 170, 835—837, 1920. An Stelle des Gesetzes F = kmJ, wo F 
- die Kraft, m die Masse und J die Beschleunigung ist, wird F = kmJ.(v?) gesetzt, 
| wo p(v?) eine quadratische Funktion der Geschwindigkeit v ist. Bei dieser Erweiterung 
_ der klassischen Mechanik bleibt die Anwendung des Gleichgewichtes und die mecha- 
_mische Messung der Zeit mit Hilfe kleiner Bewegungen weiterhin méglich. DizrERLE, 


T. Levi-Civita. Sur la régularisation du Probléme des Trois Corps. Acta Mathema- 
tica, Heft 42/3, 99—144, 1919. ScHEEL. 


W. Schottky. Gleichgewichtssatze fir die elektromagnetisch aufgebaute Materie. 
Phys. ZS. 21, 232—241, 1920. [S.895.] MApDELUNG. 


Ch. Platrier. Sur les efforts intérieurs dans un corps homogéne isotrope en équilibre 
élastique. C. R. 169, 378—380, 1919. Verf. stellt drei Theoreme ganz allgemeiner 
Natur auf, welche direkt aus den allgemeinen elastischen Gleichgewichtsgleichungen 
folgen. Das erste sagt aus, da$ die inneren Spannungen von den Massenkraften, den 
Oberflachenspannungen, der Form der Oberflache und nur einer charakteristischen 
Konstante des Mediums abhiangen (z. B. dem Quotienten /u bei der iiblichen Bezeich- 
_ nung der beiden elastischen Konstanten eines isotropen elastischen Mediums). Der 
zweite Satz sagt aus, daS fir den Fall zweier isotroper elastischer Medien mit den- 
selben Massenkraften, denselben Oberflichenspannungen und gleicher Oberflachenform 
_ die Deformationen den charakteristischen Konstanten «4 umgekehrt proportional sind. 
_ Der dritte Satz lautet: Die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, daf im 
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Innern eines isotropen elastischen Kérpers bei elastischem Gleichgewicht die Span- 
nungen von der Natur des Mediums unabhangig sind, ist, daS die Divergenz der 
Deformationen dem Abstande von einer festen Ebene proportional oder konstant ist. 
Zwei Folgerungen werden hinzugefiigt, welche sich auf spezielle Falle beziehen. Korn. 


R. Reiger. Uber Relaxation. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 421—434, 1919. Unter Re- 
laxation versteht man das zeitliche Nachlassen der elastischen Krafte, welche sich bei 
irgend einer Deformation eines elastischen Kérpers zeigen; hierbei sind auch die Flissig- 
keiten mit zu den elastischen Kérpern zu rechnen. Nach den theoretischen Unter- 
suchungen von Maxwell iiber den Gegenstand sind im besonderen die Theorien von 
Natanson und die noch wesentlich allgemeinere Theorie von Zaremba bekannt ge- 
worden. Die Theorie des Verf. unterscheidet sich von den letzteren wesentlich dadurch, 
da sie nicht abstrakt von formalen Betrachtungen iber deformierbare Medien aus- 
geht, sondern sich von vornherein auf experimentell gewonnene Erfahrungen stiitzt. 
Die Theorie des Verf. ist zwar dadurch etwas spezieller, aber formal auch einfacher 
geworden. Verf. unterscheidet zwischen Volumelastizitat und Gestaltselastizitat; bei 
Flissigkeiten soll eine Relaxation der Volumelastizitat durchaus fehlen, fiir die Re- 
laxation der Gestaltselastizitat gelangt er zu den Gleichungen 


AD x = Ou 1 Ou Ov Ow Pox 
Titel rae 
apy, Ov Pyz 
die noe 

wo Dios AAs — Do lie ore Py, = Y,,-.- 


T ist die Relaxationszeit. Die Formeln von Natanson und Zaremba fallen nur in 
speziellen Fallen mit den obigen zusammen. Fir plastische und feste Kérper muS 
das Experiment erst noch weitere Entscheidungen bringen, bevor man brauchbare 
Theorien aufstellen kann. Korn. 


Mary Seegar and Karl Pearson. De Saint-Venant Solution for the Flexure of 
Cantilevers of Crosssection in the form of Complete and Curtate Circular Sectors, 
and on the Influence of the Manner of Fixing the Built-in End of the Cantilever on its 
Deflection. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 211—232, 1919. Die De Saint-Venant- 
sche Lésung des Gleichgewichtproblems fiir zylinderférmige elastische Gebilde setzt 
im allgemeinen biaxiale Symmetrie voraus, und die Verwendung seiner Lisungs~ 
methode fiir andere Fille fiihrt auf Schwierigkeiten, die hier fiir den besonderen Fall, 
daS der Querschnitt ein von zwei konzentrischen Kreissegmenten und den zugehérigen 
radialen Graden begrenzter Sektor ist, tiberwunden werden. Die fir die Lisung 
charakteristische zweidimensionale Potentialfunktion wird, wie bei solchen Problemen 
ublich, als Fouriersche Reihe entwickelt, es wird aber noch fiir notwendig erkannt, 
ein Glied Clogr hinzuzufiigen; fiir die Konstante C ergibt sich dann eine gewisse 
Gleichung (Verf. fand fiir C zwei Gleichungen, deren Identitét er erst nachtraglich 
erkannte). Die einzige Unbestimmtheit des Problems kann durch Fixierung gewisser 
Punkte behoben werden bzw. durch die Fixierung des ,eingebauten* Endquerschnittes; 
mit dieser Untersuchung beschiftigt sich der Schlu8 der Abhandlung. Korn. 


Jules Andrade. Sur le contréle expérimental des vibrations pendulaires doublement 
amorties. C. R. 170, 42—44, 1920. Berichtigung S.256. Kine Ahnlichkeitstransfor- 
mation mit einfacher Anderung des MaBstabes besitzt stets einen Doppelpunkt. Auf 
die Punkte einer geraden Linie angewendet, fihrt das zu einer Festlegung fiir die 
photographische Untersuchung von Schwingungen, die durch gleichbleibende 
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Reibung und auferdem durch einen zahen Widerstand (proportional der Geschwindig- 
‘keit) gedampft sind. Aus der Schwingungsgleichung folgt als Bewegung die Pro- 
-jektion eines Fortschreitens auf einer Spirale, deren Pol entsprechend der konstanten 
-Reibung verschoben ist. Fir zwei benachbarte Schwingungsweiten folgt daraus eine 
Ricklaufformel, aus der sich mit dem Doppelpunkte der ahnlichen Abbildung die Zahl 
‘der Schwingungen bis zum Stillstande ergibt. 

Aus photographischen Aufmahmen aufeinander folgender Schwingungen ergibt sich 
zunachst die Abklingung, ferner der Doppelpunkt und weiter der anfangliche Aus- 
‘schlag aus einem Satze von Gleichungen, also auch die wirkliche Ruhelage des 
Systems. EvrERLine. 


J. Prescott. The Buckling of Deep Beams; with an Appendix by H. Carrington. 
Phil. Mag. (6) 39, 194—223, 1920. Im Anschlu8 an eine friithere Arbeit (Phil. Mag. 
(6) 86, 297—314, 1918), in welcher die Last ermittelt war, bei der ein im Verhiltnis 
zu seiner Breite hoher horizontaler Balken unter gleichformig verteilter oder konzen- 
trierter Last ausknickt, werden jetzt die allgemeinen Differentialgleichungen abgeleitet 
und einige Ergebnisse daraus gezogen. Es wird dabei die Hohe so grof gegen die 
Breite angenommen, da die Biegung in der Vertikalen gegeniber der in der Horizon- 
‘talen (bei dem hier erfolgenden Ausknicken) vernachlassigt werden kann, und daf die 
die Mittellinie des Balkens enthaltende Ebene eine Symmetrieebene ist. Auf einen 
-Punkt D des Balkens wirken dann die folgenden vier Krafte: 1. ein Biegungsmoment 
G in der Vertikalebene, 2. ein Torsionsmoment 7’ in der Mittellinie, 3. eine vertikale 
Scherungskraft S und 4. eventuell ein horizontales Drehmoment M, das von der Hin- 
spannung der Enden herrihrt. Verlauft die z-Achse in der urspriinglichen Mittellinie 
und die y- Achse in der Horizontalebene, so gilt (unter Vernachlassigung der Scher- 
kraft) allgemein die Differentialgleichung 
Ei Ocha? C/O 0" nae. aR IY ee ees se CL) 
wo bedeuten: # den Elastizitatsmodul, H.C die Biegungssteifigkeit fiir horizontale 
Biegung, m den Steifigkeitsmodul, K.m die Torsionssteifigkeit, ¢ den Drehwinkel im 
Punkte P. Nach der Elastizitatstheorie ist dabei 
C=Y¥,,08.d, K = 1/368.d.(1— 0,630. b/d) 
_(b die Breite, d die Héhe des Balkens). Die angegebene Gleichung bestimmt zusammen 
-mit den Endbedingungen des Balkens die Knicklast, falls auf ihn kein Zug oder Druck 
_wirkt und die Kraft in der Mittellinie angreift. Beim Vorhandensein eines Druckes 
_R ist auf der rechten Seite noch das Glied — R.y hinzuzufiigen. Es werden nun eine 
Reihe von Spezialfallen betrachtet. 
1. An jedem Ende des Balkens greife ein Drehmoment G an; dann ist MJ = 0 und 


es ergibt sich Bs Cidi y/d x8 = (GY Bn 4 RB) thine avin sh ibur & (2) 

Diese Gleichung entspricht der Eulerschen Knickformel fir einen Druck (G2/Kn-+ R) 

und wie bei dieser erfolgt Ausknickung, wenn 

(G/K .n+ R) = £.C. 72/2 

ist (J die Stablange). Fir R = 0 ergibt sich das das Ausknicken bewirkende Dreh- 
moment zu G = afl. VE.n.C.K. 
2. An den beiden Enden mége auberdem je ein Drehmoment einwirken, welches hier 
dy/dx = O*erhalt (was festgehaltenen Enden entspricht). Dann ist in Gleichung (2) 

rechts noch das Glied + M hinzuzufiigen. Es ergibt sich derselbe Zusammenhang zu 
den Eulerschen Gleichungen wie vorher und Ausknicken erfolgt, wenn 


GK .n+R = 4.0°.E.0/2 
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ist. Im Falle yon Zugkraften ist in den Fallen 1 und 2 +R durch —R zu ersetzen. 

3. Der Balken sei an einem Ende festgeklemmt, wahrend am anderen (Ordinaten 0, p, q) 

eine Last P angreift. Die Differentialgleichung nimmt dann die Form an 
E.C.K.n.@t/dat = —P.2.7, 


aus der sich unter Beriicksichtigung der Endbedingungen die Knicklast P ergibt mit Hilfe 


der Gleichung 5, 9 = 4012. (/E.n.0.K —1,025. 28.0. q/l) ergibt. 


4. Die Last W sei gleichmaSig verteilt, w = W/I greife im Punkte a, p,q an, wahrend 
die ibrigen Bedingungen wie im Falle 3 lauten. Dann wird die Differentialgleichung 


L.C. Kin. @t/dax? = — G?.r—(q.t +p). w, 

wahrend sich die Knicklast bestimmt aus 
w. = 12,85.~h.n.C. K—23,1.E.C.q/1. 

5. Wirken gleichzeitig die Lasten P und W (wobei P viel gréSer als W sein soll), 
so wird die Differentialgleichung 

E.C.K.n.@r/dx? = — P?.22.(t+w.a/P).t, 
und die Knicklast bestimmt sich aus 

P.P/A,012 + W.12/12,86 = VE.C.K.n 
6. Ist dagegen P klein gegen W, so nimmt die Differentialgleichung die Form an 
E.C.K.n.d*t/dx® = —Y,.w?. xt. [(1+4.P(w.2x)].t, 

wahrend sich fiir die Knicklast derselbe Wert wie bei 5. ergibt, so daB diese danach 
fiir jedes Verhaltnis von P/W gelten wird. 
7. Im Falle einer kleinen gleichmaSig verteilten Last W und einer viel gréBeren in 


der Mitte angreifenden Kinzelkraft P gelten fiir einen Balken, der so gelagert ist, dab 
seine Endquerschnitte aufrecht bleiben, die entsprechenden Gleichungen 


L£.C.K.n.@r/dzt = \,. Q?.2?.[l—w.af(Q.)}?.c (9 = P+ W) 
und P.1°/16,94-+ W.12/28,6 = VH.C.K.n. 


Diese Gleichungen sind von Carrington an finf Stahlstreifen von 0,5 bis 1” Breite, 
0,05 bis 0,1” Dicke und 5 bis 20” Lange fir den Fall 3 (mit q = 0) gepriift, wobei 
fir die Biegungs- und Torsionssteifigkeit H.C und K.n nicht die theoretisch berech- 
neten Werte genommen, sondern diese unmittelbar an dem Versuchsmaterial bestimmt 
wurden. Die Abweichungen der berechneten gegen die beobachteten Werte betragen 
0,2 bis —6 Proz., was als geniigende Ubereinstimmung zu betrachten ist, da die Last, 
bei welcher das Ausknicken erfolgt, nur auf 2 bis 3 Proz. genau festzustellen ist. BrRnpr. 


W. Voigt. Strukturtheorie und Kohasionserscheinungen. Ann. d. Phys. (4) 60, 638 
—672, 1919. Die von Born und Landé durchgefiihrten Berechnungen der Elastizitits- 
konstanten regularer Kristalle unter Voraussetzung elektrostatischer Krafte zwischen 
den Atomen haben einen Weg angegeben, die experimentellen Ergebnisse der Unter- 
suchungen tiber atomistischen Aufbau der Kristalle mit ihren Elastizitatseigenschaften 
in Beziehung zu bringen. Fir die Anwendung dieser Hypothesen auf Festigkeits- 
probleme ist die Unstetigkeit der Vorgange als besondere Schwierigkeit zu betrachten. 
Nach Erwahnung der Landéschen Vorstellung der Elektronenbahnen in bestimmter 
Orientierung und der Starkschen Hypothese bestimmter Konfigurationen der in einer 
Grenzschicht angeordneten positiv oder negatiy geladenen Atome gibt Vert. die Theorie 
einer Kristallschiebung bei einem parallelepipedischen Versuchsstiick. Bis zum Eintritt 
der Schiebung sind die Deformationen dem Druck proportional. Unter Benutzung 
der bekannten Elastizitiitskonstanten von Kalkspat und Steinsalz werden die Lage der 
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Gleitflachen ermittelt, wobei neben der Scherung noch die ibrigen Deformationsgréfen 
fiir das EKintreten der Gleitung in Betrachtung kommen kénnen. Beim Kalkspat geniigt 
eine Scherung von 3.10—8, um das Umklappen der deformierten Schicht in die spiegel- 
bildliche Konfiguration zu bewirken. Die Schiebung selber ist von ganz anderer 
_ GréBenordnung (etwa 200 mal gréBer). Kin Uberschreiten des sehr engen Stabilitats- 
bereiches hat ein vollkommenes Umklappen zur Folge. Fir Steinsalzpraparate ergibt 
sich eine Grenzscherung von etwa 1:10—4 bei Scherungen nach der Granatoederflache. 
Der EinfluS der Warmebewegungen der Atome kénnte diese Veranderungen im Kristall 
regellos in allen méglichen Richtungen hervorrufen, was jedoch, wenigstens fir Kalk- 
spat, nicht wahrscheinlich ist; auch kann die Kinwirkung der Warmebewegung bei 
Einstellen des neuen Gleichgewichtszustandes nach Uberschreiten der Stabilitatsgrenze 
bur gering sein. 

Kine qualitative Ergriindung der Vorgange bei Spaltung von Kristallen wird unter 
Benutzung der Theorie von Hertz (Verh. d. Vereins z. Beférd. des GewerbefleiSes, 
Berlin, Noy. 1882) versucht. Es kann als sicher gelten, da in dem ganzen, zylindrisch 
gedriickten Kérper keine Zugspannungen auftreten im Gegensatz zu den Folgerungen, 
die Hertz fiir den Fall kreisférmiger Beriithrungsflachen bei isotropen Kérpern gezogen 
hat. Sie hatten ergeben, da nahe der Grenzebene radiale Zugspannungen wirken, 
die ungefahr am Rande der Beriihrungsflache die gréS8ten Werte annehmen. Nach 
Voigt entsteht die Spaltung bei zylindrisch gedriickten Kérpern (regulirem Kristall) 
in einem allseitig gedriickten Volumelement. Wird die Schneide nicht mit konstantem 
Druck, sondern durch Schlag gegen den Kristall getrieben, so sind noch weitere Be- 
dingungen einzufihren, als bei der statischen Theorie der Spaltung. 

Fir die Zerreiffestigkeit von Kristallen ist zu beachten, daB sie je nach Lage der auBeren 
Begrenzungsflichen zu den KristaJlachsen, selbst wenn die Zugrichtung stets gleich 
orientiert ist, infolge verschiedener Kohasion der Oberflachenschicht verschieden aus- 
fallen mu8. Fir Stabchen aus Steinsalz, deren Langsachsen in einer Wiirfelnormalen lagen, 
wahrend die Seitenflachen mit den anderen Wirfelnormalen Winkel von 0°, 22,59, 45° 
einschlossen, ergeben sich Festigkeitsgrenzen von 572, 714 und 972¢/mm?. Fir Stab- 
chen, deren Langsachse mit einer Granatoedernormale zusammenfiel, lagen die F estig- 
keitszahlen bei verschiedener Orientierung zwischen 1150 und 1850 ¢/mm?. Souunz. 


F. C. Brown. The Application of Motion-Picture Photography to Ballistics and Air- 
plane Performances. Abstract of a paper presented at the Philadelphia meeting of 
the American Physical Society, October 11, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 531—532, 1919. 
Laufbildaufnahmen von einem Handley Page-Flugzeug aus dienten dazu, den Ab- 
wurf einer Bombe zu verfolgen. Aus der sechsfachen VergréSerung des Films wurden 
die Lage der Bombenachse zur Flugbahn, ihr Zurickbleiben hinter dem Spiegelbild 
des Flugzeugs auf dem Wasser (auf 0,039 genau), die Higenschwingung der Bombe 
und die Flugbahnverhiltnisse, sowie die Flughéhe von etwa 0,8km aus der GréBe des 
Spiegelbildes (auf 5 m), die Fallhdhe der Bombe aus ihrer scheinbaren Gréfe (auf 
30m genau) bestimmt. Kippen und Rollen des Flugzeugs ergibt sich mit einigen 
Hundertstel Grad Genauigkeit. Die Eigenschwingung ist kleiner als 0,59. Die Ex- 
plosionswelle ruft ein Rollen von 1° und ein Kippen von 0,1° hervor. EvERr.ine. 


‘Aug. Fiéppl. Vorlesungen iiber Technische Mechanik. Dritter Band. Festigkeitslehre. 
7. Aufl, Mit 114 Figuren im Text. XVIII u. 4468. Leipzig und Berlin, Verlag von 
B. G. Teubner, 1919. Die vorliegende 7. Auflage des dritten Bandes dieses allgemein 
bekannten mehrbandigen Werkes unterscheidet sich von der 6. Auflage (1918) nur da- 
durch, daS die 23 Seiten umfassende Formelzusammenstellung am SchluS des Buches 
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fortgefallen ist, wodurch das Buch wieder innerhalb der gewiinschten GréfSe bleibt. 
Die 11 Abschnitte behandeln: Allgemeine Untersuchungen iiber den Spannungszustand. 
Elastische Forminderung. Beanspruchung des Materials. Biegung des geraden Stabes. 
Die Formanderungsarbeit. Stabe mit gekriimmter Mittellinie. Stabe auf nachgiebiger 
Unterlage. Die Festigkeit von ebenen Platten, die am ganzen Umfange unterstiitzt 
sind. Die Festigkeit von GefaSen unter innerem oder auferem Uberdruck. Die Ver- 
drehungsfestigkeit. Die Knickfestigkeit. Grundziige der mathematischen Elastizitats- 
theorie. 

Das Buch ist in erster Linie fiir die Studierenden der technischen Wissenschaften be- 
stimmt und dirfte ihnen in leichtfaBlicher Darstellung wohl alles bieten, was fiir sie 
iiber die genannten Gebiete in Frage kommen kann. DIETERLE. 


W. Deutsch. Uber die Hartepriifung weicher Metalle, insbesondere der Lagermetalle.  — 


Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieurw. Sonderreihe M, Heft 1, 7—23, 1919. Wenn 
auch die Kugeldruckhirte, trotz der ihr entgegenstehenden theoretischen Bedenken, 
fiir hartere Metalle brauchbare Bewertungsziffern liefert, so kann sie doch nicht ohne 
weiteres auf weiche, plastische Metalle tibertragen werden. Zur Klarung der hierbei 
auftretenden Verhialtnisse wurde eine Reihe von Versuchen an einem Speziallagermetall 
von verschiedenen Hirtegraden gemacht. Dabei muS die Grohe des Priifstiickes von 
Kinflu8 sein, da erst jenseits einer gewissen Entfernung (die als Radius r der Aktivi- 
tatszone bezeichnet wird) vom Deformationszentrum die Deformationen rein elastisch 
werden. Das Metall jenseits der Aktivititszone wirkt dann wie ein auf Druck be- 
anspruchtes Gefaif auf das Innere. Fiir zwei Metalle (1 und 2) gilt die Beziehung 
Li ie E, + Os, 
19 Hg . Gs; 
an Blei und Lagermetall bestatigt, bei welchen aus einem Wirfel von 40mm Kante 
immer kleinere Parallelepipeda hergestellt und jedesmal die Kugeldruckharte unter 
gleichen Verhialtnissen bestimmt wurde. Sie wichst bei Blei mit zunehmendem Ver- 
haltnis von Seitenlange zum Kindrucksdurchmesser standig an. Der Kinflu$ der Vor- 
belastungsdauer ist praktisch zu vernachlassigen. Beim Lagermetall nimmt die Harte 
mit wachsender Belastungsdauer zunichst schnell, dann langsam ab (etwa in Form 
einer Exponentialkurve); von drei Minuten ab kann die Harte als konstant angesehen 
werden. Bei gréBerer Harte ist auch die Relaxation groBer. Die nach sofortiger 
Entlastung (Belastungsdauer 0) ermittelte Harte wird als ,,Spitzenhairte“ bezeichnet. 
Um ein vollstandiges Harteraumbild (Harte als Funktion yon Belastungsdauer und 
Eindrucksdurchmesser) zu erhalten, wurde auch die elastische Formanderung mit be- 
ricksichtigt. Die elastische Harte H, (die Spannung bei einem Eindruck von 1 mm) 
wird nach der Hertzschen Formel bei Benutzung einer Stahlkugel von 10mm Durch- 
messer, wenn man die Poissonsche Konstante gleich 1/; und den Elastizitaétsmodul 
des Stahls gleich 22000 kg/mm? setzt, H, = Feit - Der Elastizitaitsmodul des 
Lagermetalls wurde aus der Tonhdhe von Staben zu 2600 bis 2800 kg/mm? ermittelt. 
Zur Bestimmung des Harteraumbildes wurde an 14 Wiirfeln aus Lagermetall (Harte 
20 bis 50kg/mm?) und Blei der Kindrucksdurchmesser bei Belastungen von 100 bis 
1500 kg ermittelt und die Harte fiir verschiedene Belastungsdauern gegen den Durch- 
messer aufgetragen. Die stationére (nach drei Minuten Dauer erhaltene) Harte zeigt 
bei Lagermetallen in allen Fallen ein Maximum fir einen bestimmten Durchmesser. 
Die Spitzenharte, welche an denselben Wiirfeln ermittelt wurde, hat etwa denselben 
Verlauf. Aus dem Harteraumbild ergibt sich, daf die ibliche Harteangabe (auch bei 
Feststellung von Belastung und Priifdauer) keinen VergleichsmaBstab fiir eine wesent- 


(Z der Elastizitatsmodul, 6, die Streckgrenze). Dieselbe wurde qualitativ 
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liche Eigenschaft des Materials gibt. Dafiir kann nur ein singularer Punkt der Raum- 
fliche in Frage kommen, z. B. die maximale durch Spitzenbelastung ermittelte Harte, 
was praktisch aber ausgeschlossen ist. Besser ist die Ermittlung der maximalen 
stationiren Harte (die als ,Prifharte* bezeichnet wird), wie sie beim Lagermetall 
nach drei Minuten erhalten wird. Ferner mu noch diejenige Belastung aufgesucht 
werden, welche das Maximum der Harte gibt; sie wurde bei simtlichen untersuchten 
Proben des Lagermetalls zu 500 ke ermittelt. 


Aus den Versuchen folgt noch, dai mit wachsender Belastung durchaus nicht immer 
eine Verfestigung des Materials erfolet; dagegen spricht auch, dai sich die Harte von 
der Hohe der Vorbelastung als unabhangig erwies. Der Anstieg der Hartekurven rihrt 
vielmehr von den elastischen Kraften her, welche von dem Bezirk auSerhalb der Aktivi- 
taitszone ausgehen, was auch dadurch bewiesen wird, da sich bei kleineren Kugeln hohere 
Spannungswerte ergaben als bei gréferen Kugeln, die schon das ganze Priifstiick mit 
bleibenden Formanderungen erfiillen; ferner durch die Formanderungen, welche Zylinder 
aus Lagermetall und Blei beim Hineindriicken von Kugeln bis zur Zylindermitte erleiden. 
Als MaS der Zahigkeit weicher Metalle wird das Verhaltnis der Spitzen- zur Priif- 
harte vorgeschlagen. BERNDT. 


Toni von Hagen. Uber das Zusammenschweifen fester Pulver durch Druck. ZS. f. 
Elektrochem. 25, 375—386, 1919. Die durch einen Druck von 560 kg/cm? mittels einer 
Schraubenpresse aus 110 chemisch und kristallographisch definierten Substanzen (Halo- 
genen, Alaunen, Sulfaten, Oxyden, Sulfiden, Nitraten und Carbonaten) von bestimmter 
Korngré8e (die durch Aussieben erhalten wurde) hergestellten zylindrischen Kérper 
von 0,15g Gewicht liefen sich nach dem Aussehen in fiinf Klassen einteilen: 1. nicht 
preSbar; 2. pulverig (Druckfestigkeit meist unter 50kg/em?); 3. glatt (pulverférmiges 
Konglomerat mit glatter Oberflache, Druckfestigkeit iiber 50 kg/em?); 4. homogen 
(Druckfestigkeit tiber 230 kg/cm”); 5. plastisch. Dabei haben chemisch und kristallo- 
graphisch zusammengehorige Substanzen gleiches Aussehen und gleiche Druckfestig- 
keit (diese wurde bis zu 230kg/cm?2 direkt ermittelt, wahrend bei festeren Substanzen 
die Harte mit dem Sklerometer bestimmt wurde); dieser Zusammenhang zeigte sich 
am deutlichsten bei den Halogenen der Alkalien. Die PreSfahigkeit nimmt ab mit 
steigendem Schmelzpunkt und besonders rasch mit wachsender Harte der urspriing- 
lichen Substanz (nach der Mosschen Harteskala bestimmt), derart, daB in die Klasse 5 
Substanzen mit der Harte 1 bis 1,5, in die Klassen 2 bis 4 solche mit der Harte 1,5 
bis 2,5 gehéren; falls die Harte iiber 5 steigt, hort die PreSbarkeit ganz auf. Bei 
den pulverigen und glatten PreSkérpern wachst die Druckfestigkeit mit abnehmender 
KorngréBe. Zwischen der Menge des konstitutionell gebundenen Wassers und der 
PreBbarkeit ergab sich kein gesetzmaSiger Zusammenhang, wihrend beziiglich des 
Einflusses von Feuchtigkeit die Ergebnisse von Spring (ZS. f. physik. Chem. 2, 532) 
bestatigt wurden. Zusitze von gut zu schlecht preBbaren Substanzen erhdhten die 
Druckfestigkeit dieser, doch ist die Prefbarkeit gemischter Substanzen keine additive 
Kigenschaft, da die Kurve Druckfestigkeit—Prozentgehalt gekriimmt zur Abszissenachse 
verlauft. 


PreSkérper aus Kaolin, Gips, NaCl, KCl und KJ von 0,5g Gewicht und bestimmter 
KorngréSe, die mit von 560 bis 9800 kg/em* wachsenden Drucken hergestellt wurden, 
lehrten, daS Aussehen, Harte und Dichte Funktionen des PreSdruckes sind. Bei 
pulverformigen und glatten Kérpern ist die Dichte proportional zum Druck, bis die 
der Ausgangssubstanz erreicht ist, wobei zugleich das Aussehen homogen wird; mit 
weiter wachsendem Druck andern sich auch Aussehen und Harte nicht mehr. Die 
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PreBbarkeit verlauft im wesentlichen parallel zur Plastizitat, d. h. der Fahigkeit, 
Translationen einzugehen, was auch durch die mikroskopische Priifung an Dinn- 
schliffen bestatigt wird. BErnpt. 


M. T. Huber. Théorie rationelle des hourdis en béton armé, considérés comme des 
plaques minces, d’un simple anisotropie orthogonale. C. R. 170, 511—513, 1920. Es 
wird gezeigt, da’ die von Boussinesq im Journ. de Math. (3) 5, 1879 verdéffentlichte 
Theorie dinner Platten, welche eine Anisotropie bestimmter Art aufweisen, auch auf 
die Berechnung der elastischen Beanspruchung von Betonplatten angewendet werden 
kann, die einer beliebigen Belastung unterworfen werden und auf dem Umfang eines 
Rechteckes unterstiitzt sind. ScHULZ. 


G. W. Walker. Surface Reflexion of Earthquake Waves. Phil. Trans. London (A) 
218, 373—393, 1919. In jedem ausgepragten Schaubild eines dem Standort der Seismo- 
graphen nicht zu nahen Bebens treten verschiedene Kinsatze auf: solche, die zu den 
Wellen gehéren, die tiefere Erdschichten durchziehen, dilatationalen und torsionalen 
Charakters sind, gewdhnlich mit P und S bezeichnet werden, und solche, die zu 
Wellen gehéren, die nicht auf direktem Wege, wie oben, zum Beobachtungsort gelangt 
sind, sondern vorher ein oder mehrere Male an der Erdoberflache oder an tiefer 
gelegenen Unstetigkeitsschichten reflektiert worden sind; im letzten Falle kénnen 
natiirlich auch Brechungen eintreten. Die erstgenannten Reflexionen werden mit 
PR, bzw. SR, bezeichnet, wo n die Haufigkeit der Reflexion ist. Die zeitlichen 
Differenzen PR,—P und SR,—S, den Seismogrammen entnommen, lassen sich 
mit der Theorie vergleichen, ebenso die Verhaltnisse der Bodenbewegungen bei den 
direkt und reflektiert ankommenden Wellen. Die hier in Betracht kommende Theorie 
ist in den Aufsatzen Lord Kelvins und Knotts in Phil. Mag. 1899 und in Wiecherts 
Erdbebenwellen, Teil I, 1906, enthalten, abgesehen von den Lehrbichern iiber Ela- 
stizitat fester Korper. 

Walker hat es in der vorliegenden Arbeit unternommen, Theorie und Beobachtung 
za vergleichen und kommt nicht immer zu Ubereinstimmungen; hiermit steht er 
ibrigens nicht allein. Wenn er auch nur die Schaubilder von Seismographen benutzt, 
die elektromagnetisch-photographisch registrieren, so méchte Referent bemerken, 
da nach eigener Erfahrung auch die Diagramme mechanisch registrierender Seismo- 
graphen, wofern die Apparate nur einwandfrei gebaut und beaufsichtigt werden, fiir 
solche wertvolle, tiber manche Fragen Klarheit bringende Untersuchungen ge- 
eignet sind. 

Mit Recht steht Walker den bisher fiir die oberste Erdkruste angenommenen 
Geschwindigkeiten der P- und S-Wellen von 7,17 bzw. 4,01 km/sec skeptisch 
gegentiber. Das gleiche gilt auch von seiner Ansicht tiber die Richtigkeit der bisher 
bekannteren Laufzeitkurven (zu diesen rechnet Referent auch solche, die im System 
friher vorhandener Laufkurven liegen).° In grofen Ziigen werden freilich die bis- 
herigen Ergebnisse iber das Erdinnere, die auf solchen Kurven beruhen, bestehen 
bleiben. Fiir eine genauere Konstruktion einer Laufzeitkurve verlangt Walker die 
Beachtung der Reflexionen; nach ihm scheinen vor allem in der Laufkurve in dem 
Bereich der Epizentralentfernungen von 2 bis 6000 km Verbesserungen nétig zu sein. 
Referent méchte auch darauf hinweisen, da8 bei einigen Konstruktionen von Lauf- 
zeitkurven die Ausgangsdaten, Ort und Zeit des Bebens zum mindesten manches zu 
winschen tbrig lassen und nicht immer eine Haufung der Beobachtungen niitzlich 
ist. Die HKinsitze, namentlich der torsionalen Wellen, sind nach Walker oft nicht 
leicht festzulegen, da eben fast gleichzeitig auch Wellen eintreffen, die anderswo vor- 


{ 
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her reflektiert sind. Auf anisotrope Verhiltnisse in der obersten Erdkruste geht 
Walker dabei gar nicht ein, ebensowenig auf die Wirkung der Herdtiefe, die meist 
noch yernachlassigt wird. 

Dem Verf. sind jedenfalls die in bezug auf die Verbesserung der Laufkurven wert- 
vollen Untersuchungen von A. und 8. Mohoroviéié in Zagreb unbekannt, wo auch die 
Herdtiefe beriicksichtigt und betont wird, da8 die Richtigkeit der bisherigen Angaben 
uber Hinsaétze der P- und S-Wellen nicht immer ihber jeden Zweifel erhaben ist. 
Die Walkersche Arbeit zeigt, wie viel in der Seismik noch zu untersuchen ist. MAInkA. 


C. E. Weatherburn. On the Hydrodynamics of Relativity. Proc. Cambr. Phil. Soc. 
19, 72—85, 1917. Bei Anwendung der Prinzipien der Relativitaétstheorie gelten an 
Stelle der Eulerschen Differentialgleichungen fiir eine adiabatische, reibungslose 
Flissigkeit genauer die folgenden drei Gleichungen: 


9 (eu) + Hag) + ogg ew) + wy (eu) +252 ==. eee 


dabei ist ee c ' 
8 boil Gace (u2 + v? + w?) 
Verf. bedient sich der Vektorenbezeichnungen und weist zunichst darauf hin, daB die 
Funktion w = 1/, curl (%v) hier die Rolle von 1/, curl v der klassischen Hydrodynamik 
—spielt. Das Feld der w wird daher das Wirbelfeld, eine Linie, deren Richtung tiberall 
mit der Richtung von w zusammenfallt, Wirbellinie genannt. Es wird gezeigt, daB 
die Wirbellinien immer von denselben Flissigkeitsteilchen gebildet werden. Haben 
die Krafte ein Kraftepotential V und ist die Bewegung stationar, so ist langs jeder 
Wirbellinie V + ¢?x konstant. Die Bewegung wird wirbellos genannt, wenn iberall 
w = 0 ist; dann kann xy als der Gradient einer skalaren Funktion ® angesehen 
werden, welche als das Geschwindigkeitspotential bezeichnet werden kann. Die aus 
der Kontinuititsgleichung folgende Differentialgleichung fiir das Geschwindigkeits- 
potential ist natiirlich wesentlich komplizierter, als die Gleichung der klassischen 
‘Theorie. Die Analoga der Kelvin-Helmholtzschen Wirbeltheoreme werden ab- 
geleitet. In dieser Theorie kann die Annahme einer Inkompressibilitat nicht gemacht 
werden, da eine solche eine unendliche Fortpflanzungsgeschwindigkeit von Wellen 
-ergeben wiirde, wahrend die Lichtgeschwindigkeit in der Relativitatstheorie nicht 
_tiberschritten werden kann. Als Flissigkeit ,minimaler Kompressibilitat“ wird eine 
solche Flissigkeit definiert, in welcher eine Welle eine der Lichtgeschwindigkeit 
_gileiche Fortpflanzungsgeschwindigkeit erreichen kann. In einer solchen Flissigkeit 
erfillt das Geschwindigkeitspotential bei wirbelloser Bewegung die Laplacesche 
Differentialgleichung. Am Schluf finden sich zwei einfache Anwendungen. Kory. 


Ludwig Hopf. Zur Theorie der Turbulenz. Ann. d. Phys. (4) 59, 538—582, 1919. 
Im Anschluf an eine friihere Abhandlung (Ann. d. Phys. 44, 1, 1919) betrachtet Verf. 
das hydrodynamische Problem aus der Theorie der reibenden Flissigkeiten, bei 
welchem eine Flissigkeit zwischen zwei ebenen, parallelen Wanden eingeschlossen ist, 
yon denen die eine ruht, die andere in einer gleichférmigen tangentialen Bewegung 
begriffen ist, unter der Voraussetzung, da zu dieser elementaren Bewegung noch eine 
kleine Stérung hinzukommt. Wahrend friher die Stérung stets so vorausgesetzt 
wurde, daS in jedem Falle die Geschwindigkeit an der festen Wand verschwindet, 
-wodurch sich keine Méglichkeit zur Erklarung der erfahrungsmaSigen Turbulenz- 
erscheinungen bot, wird hier diese Voraussetzung nicht mehr gemacht und ein be- 
friedigendes Ergebnis erzielt. Die Resultate der tiefgehenden Arbeit sind die folgenden: 
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l. Friiher wurde die Stabilitat einer laminaren Str6mung reibender Flissigkeit gegen 
eine unendlich kleine Schwingung, die an der Wand verschwindet, festgestellt. 

2, Nun wird eine von der Wand ausgehende Storung behandelt; dabei ist es nicht 
eindeutig, welche Grenzbedingung eine solche Stérung an der Wand erfiillen muf. 
Die friihere wird als der eine Grenzfall — unendlich widerstehende Wand — an- 
gesehen; der entgegengesetzte Grenzfall — unendlich nachgiebige Wand — wird 
durch die Grenzbedingung verschwindenden Drucks gegeben. Dieser Fall wird 
durchgefiihrt. Dabei kann man die Stérung als freie oder erzwungene Schwingung 
auffassen. 

3. Es zeigt sich dabei absolute Stabilitat der Hauptstr6émung bei kleiner Reynolds- 
scher Zahl, Instabilitat bei groBer Reynoldsscher Zahl, wenn die raumliche Fre- 
quenz « der Stérung nicht einen Grenzwert (« = 2,4) tibersteigt, also Instabilitat 
gegen Stérungen von grofer Wellenlange. 

4, Die kritische Reynoldssche Zahl hangt von « ab; sie liegt um so tiefer, je kleiner 
« ist; ihr kleinster Wert ist 11. Daf dieser Wert unter dem beobachteten (~ 400) 
liegt, entspricht dem Charakter des Ansatzes, der einen Grenzfall darstellt. 

5. Der Verlauf der Stromlinien wird beschrieben: Bei kleiner Reynoldsscher Zahl 
ergibt sich ein System von Schwingungen wie bei der ruhenden Fliissigkeit; die 
Strémung fihrt als Ganzes eine Grundschwingung aus, in ein- und mehrfacher Unter- 
teilung Oberschwingungen. Bei groSer Reynoldsscher Zahl verlaufen die Schwin- 
gungen genau wie in einer reibungslosen Flissigkeit; nur in einer Grenzschicht, die 
mit wachsender Reynoldsscher Zahl immer kleiner wird, weicht die Bewegung so 
davon ab, da$ die Grenzbedingungen richtig erfillt sind. 

6. Bei kleiner Reynoldsscher Zahl weicht das hier beschriebene System physikalisch 
nicht von dem im anderen Grenzfall errechneten ab; bei groBer Reynoldsscher Zahl 
iibernimmt aber die zweite Oberschwingung die Rolle der Grundschwingung im 
-anderen Grenzfall. Die zweite und die héheren Oberschwingungen stellen Bewegungen 
dar, die mit wachsender Reynoldsscher Zahl mehr und mehr in bestimmten Stré- 
mungsschichten konzentriert sind. Die Grundschwingung und erste Oberschwingung 
geben ein ahnliches Bild bei groSer Frequenz der Stérung, bei « < 2,4 hingegen sind 
die Schwingungen der ganzen Strémung, von welchen die eine im Sinne des Ge- 
schwindigkeitsanstieges in der Hauptstrémung verzerrt und gedampft ist, die andere 
im entgegengesetzten Sinne verzerrt ist, der Hauptstromung gewissermafen wider- 
strebt und zur Instabilitat fiihrt. 

7. Bei groben Reynoldsschen Zahlen findet man das paradoxe Ergebnis, daB die 
instabilisierende Stérung unter Umstinden auf einer reibenden Flissigkeit starker 
anwachst als auf einer reibungslosen. Aber nie kann eine Stérung die reibende 
Strémung instabil machen, die nicht auch bei reibungsloser Fliissigkeit dazu im- 
stande ist. Kory. 


Leonard Bairstow and Arthur Berry. Two-dimensional Solutions of Poisson’s 
and Laplace’s Equations. Proc. Roy. Soc. London (A) 95, 457—475, 1919. Eine 
Methode zur Lésung von Problemen der Potentialtheorie in der Ebene, welche in 
dem ersten von Bairstow verfahten Teile in mehr heuristischer Art, in dem zweiten 
von Berry verfaSten Teile in analytischer Art auseinandergesetzt wird, mit mehreren 
Beispielen, die sich auf die Bewegung reibender Fliissigkeiten und auf Aufgaben der 
Elastizitatstheorie beziehen. Die Methode besteht in der Ersetzung von Potential- 
funktionen durch Integrale, welche iiber die Grenze zu erstrecken sind, von der Form: 


1/2 | aX, 
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wo jedem Randelement do eine geeignete Quelle d X zugeordnet ist und 6 den Winkel 
der Richtung r (d6—> Aufpunkt) mit einer festen Anfangsrichtung vorstellt. Mit 
Riicksicht darauf, daB bei geeignet zu wahlender Richtung der Normalen v von do 


60 ae da, 


erkennt man, dai die Methode gegeniiber der Beerschen bzw. Neumannschen 
Methode des arithmetischen Mittels nichts wesentlich Neues bieten kann. Korn. 


oy 


G. Guillaumin. Sur les conduites forcées 4 caractéristique variable. C. R. 168, 1310 
—1313, 1919. Die Note bildet eine Fortsetzung zu der in demselben Bande der C. R. 
168, 605—608 verdéffentlichten Note des Verf. iiber die Widdersté8e in Leitungen 
mit veranderlichem Durchmesser. Die dort bereits diskutierten Gleichungen gehen 
durch die Transformation 


in die folgenden iber: 
Cy He alte dy __ «dw 
Digger Tgp a apie thigg? 
wobei y = a/o nach dem Vorgange von Hydoux als die Charakteristik der Leitung 
an der Stelle ~ bezeichnet wird; a bedeutet dabei die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
und o den Querschnitt an der Stelle x der Leitung. Falls die Charakteristik konstant 
ist, sind die Kigenschaften der Vorgange mit denen in zylindrischen Leitungen von 
konstantem Querschnitte identisch. Verf. betrachtet nun die Vorgange bei variablem 
y und fihrt die Gleichungen durch je eine nochmalige Differentiation auf eine Form, 
aus der die Wellennatur der Losungen hervorgeht und aus welcher fiir besondere 
Falle Kigenschwingungen der betreffenden Leitungen abgeleitet werden. Korn. 


€. Camichel. Sur le régime permanent dans les chambres d’eau. C. R, 170, 881 
—882, 1920. Man kann Strémungsvorginge in Flissigkeiten der Beobachtung und 
Messung ohne Stérung der Flissigkeit zuganglich machen, wenn man die Lagen von 
Staubk6érnchen in ihr, die so mit Luftblasen verbunden sind, da sie gerade schweben, 
bei Beleuchtung mit intermittierendem Licht photographiert. Beispiele zeigen, daB 
man dabei auf MeSgenauigkeiten von wenigen Prozenten kommt. An einem zweiten 
Beispiel wird gezeigt, wie man das Verfahren anwenden kann, um das Vorhandensein 
von einem Geschwindigkeitspotential nachzuweisen. Brock, 


F. W. Caldwell and E. N. Fales. Study of flight vortices. Engineering 109, 501 
—504, 534—537, 1920. 16 Jahre nach dem Gelingen des menschlichen Fluges hat 
man die ,Flugwirbel“ sichtbar und damit die physikalischen Grundlagen des Fluges 
der Erfahrung zuginglich machen kénnen. Bisher war man auf Rauch, Pulver oder 
Faden zum Anzeiger der Stromlinien in der Luft angewiesen, oder man mute im 
Wasser Versuche machen oder den statischen Druck um die Kérper messen. Das 
quantitative Verfahren der Verff., das auch Wirbel sichtbar macht, ohne ihre Aus- 
bildung durch Fremdkérper zu stéren, beruht auf der Kondensation des Wasser- 
dampfes in einem Luftstrom von 200 m/sec Geschwindigkeit infolge der starken 
Abkihlung. Der Windkanal fiir diese hohen Geschwindigkeiten war fiir Luftschrauben- 
modellversuche mit hohen Reynoldsschen Zahlen gebaut worden. Man kommt nun- 
mehr bei Flugzeugmodellen auf Kennwerte (Geschwindigkeit mal Abmessung) von 
1/.,, bei Luftschraubenmodellen sogar auf 1/, der grofen Ausfiihrung. Im Gegensatz 
Physikalische Berichte. 1920. 56 
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zu Versuchen mit geringen Geschwindigkeiten und grofen Abmessungen war es gerade 
hierdurch méglich, die Flugwirbel und ihre Anderungen mit den Fliigelbeiwerten 
sichtbar zu machen. Der Windkanal wird mehrfach abgebildet und eingehend be- 
schrieben. Die Luft wird vom engen MeSquerschnitt her in kegelf6rmiger Erweiterung 
verlangsamt und mit einem 24 fliigligen Geblise von 200 PS abgesaugt. An der An- 
saugofinung sitzen Leitflossen, vier Beruhigungsflossen hinter dem Modell bringen die 
Geschwindigkeitsschwankungen von 0,15 auf 0,03. Dabei gelang es, das Geblase- 
gerausch gering zu halten. Von den Wagen zeigt die eine Auftrieb und Widerstand 
an zwei Teilungen, sie tragt das Modell an einer Stange, die achsrecht durch die 
Hintrittséffnung des Windkanals geht. Die Augenblicksablesungen machen von Ge- 
schwindigkeitsschwankungen unabhingig; Wechsel des Auftriebs infolge Umschlagens 
der Strémung kann qualitativ sichtbar gemacht werden; die Oberflachenreibung ist 
bei dieser Aufhingeart genau zu messen. Der Hinflu§ der Aufhangung auf den Auf- 
trieb ist gering, der auf den Widerstand betrachtlich. Kine zweite Wage von Wright 
Brothers mibt die Gleitzahl besonders genau. Die Lufttemperatur im Kanal wird 
-bis zum Taupunkt mit der Annahme adiabatischer Ausdehnung infolge der Beschleu- 
nigung, von da ab polytropischer Ausdehnung ermittelt. Die Temperaturmessung ist 
schwierig wegen des Staudruckes und der Erwarmung, die ein Kérper in der Strémung 
hervorruft. Die Wirbel lassen sich mit Scheinwerferbeleuchtung photographieren, 
sogar kinematographische Aufnahmen sind méglich. Der Wirbel ist einige Dutzend 
Fligeltiefen weit zu verfolgen. Sein Durchmesser nimmt mit wachsendem Abstand 
zu (nach einer Aufnahme nimmt jedoch die gegenseitige Entfernung der beiden 
Wirbelzépfe eines Fligels ab). Die zeitlichen Anderungen machen stroboskopische 
Beobachtung notwendig. Bemerkenswert sind auch die Nebelbildungen an Hinder- 
nissen im Windkanal. Vor allem aber lassen sich die Unstetigkeiten im Verlauf der 
Widerstandskurven, die 0. Féppl und Melville Jones bei Drahten, Eiffel, 
-Maurain, Costanzi, Wieselsberger und Prandtl bei Kugeln fanden bzw. er- 
klarten, wie der Luftkrafte an Tragfligeln, die Orville Wright und 0. Féppl, 
ersterer auch an Luftschrauben, fanden, und als deren Grund das ,Umschlagen“ der 
Strémung’ teilweise bereits nachgewiesen wurde, einwandfrei auf die Anderung der 
Wirbelform zuriickfiihren. Auftrieb und Widerstand anderten sich dabei gleichzeitig, 
und zwar im entgegengesetzten Sinne. Ferner wurde eine zweite ,kritische Ge- 
schwindigkeit“ fir Tragfliigel bei etwa 140 m/sec aus der Anderung des Strémungs- 
bildes und der Beiwerte (Absinken des Auftriebes) nachgewiesen, ausgenommen die 
diinnsten Profile bei kleinen Anstellwinkeln. Wiedergegebene Kinoaufnahmen lassen 
das erkennen: Die Nebellinien, die sich yon den Wirbeln an den Fligelspitzen nach 
innen vereinigten, spalten sich mit zunehmender Geschwindigkeit in zwei nach oben 
gerichtete Aste. Die Anwendung auf Luftschrauben, bei denen man im Gegensatz 
zur theoretischen Uberlegung ein Anwachsen des Schub-Drehmomentverhiltnisses bei 
hohen Drehzahlen und zugleich ein heftiges Flattern beobachtet, liegt nahe. Auch 
fir Schrauben mit gleichbleibendem Fortschrittsgrad muS der Wirkungsgrad mit 
zunehmender Geschwindigkeit und Drehzahl sinken; fir den kritischen Wert reichte 
jedoch der Windkanal des McCook Field nicht aus. Dagegen wurde beobachtet, daB 
bei hohen Geschwindigkeiten auch fiir stark negative Anstellwinkel des Schrauben- 


blattes noch ein positiver Schub auftritt. EvERLInG. 
P. Debye. Die van der Waalsschen Kohiasionskrifte. Phys. ZS. 21, 178—187, 1920. 
[S. 937.] ScHAMES. 


0. Faust. Viskosititsmessungen. ZS. f. phys. Chem. 98, 758—761, 1919. Bei der 
Messung der inneren Reibung von sehr zahen Flissigkeiten mit dem Viskosimeter 
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yon Cochius (Messung der Zeit, welche eine Luftblase braucht, um in einer verti- 
kalen Réhre, welche mit der Versuchsflissigkeit gefiillt ist, etwa 50cm hochzusteigen) 
ist die Weite der Réhre mit anzugeben; dann werden die Ergebnisse verschiedener 
Viskosimeter miteinander vergleichbar und die Zahlen lassen sich in absolute Kin- 
heiten umrechnen. 

Der Verf. leitet ab, da$S auch hier, wo es sich um einen Flissigkeitsring (zwischen 
Luftblase und Réhrenwand) handelt und nicht — wie bei der Anordnung nach 
Poisseuille — um einen Flissigkeitszylinder, die Stromungsgeschwindigkeit pro- 
portional der vierten Potenz des Radius ist. Die Beziehung wird durch Messungen 
an einem dickflissigen Ole gepriift (Réhrendurchmesser zwischen 24 und 12mm) und 
fiir weitere Réhren (etwa von 20mm Rohrendurchmesser an) annahernd als bestatigt 
gefunden. 

Bei der Untersuchung der Frage, welchen Hinflu8 die GréSe der Luftblase hat, 
wird theoretisch der Satz abgeleitet, da die mit dem Viskosimeter von Cochius 
gemessenen Viskositatszahlen unabhangig sein miissen von der GréSe der Luftblase; 
die Versuche zeigen, daB dieser Satz besonders fiir die weiteren Réhren (von 18mm 
Durchmesser an) gilt; fir diese sind die Aufsteigszeiten in weiten Grenzen von der 
GréBe der Blase unabhingig. K. Srocxz. 


A. M. Williams. The Adsorption of Gases at Low and Moderate Concentrations. 
Part I. Deduction of the Theoretical Adsorption Isostere and Isotherm. Part. II. 
Experimental Verification of the Form of the Theoretical Isosteres and Isotherms. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 287—297, 1919. Fir die Adsorptionsisostere wird 
eine Beziehung abgeleitet, die die Form hat: 


log = B4z, 


wo a die adsorbierte Menge und c die Gleichgewichtskonzentration auSerhalb des 
Adsorbens bedeutet; A und B sind nur Funktionen von a allein. Die Gleichung wird 
fir Argon, Methan, Kohlendioxyd und Ammoniak oberhalb bis in die Nahe der 
kritischen Temperatur gepriift und in guter Ubereinstimmung mit dem Beobachtungs- 
material gefunden. 

Far die Adsorptionsisotherme wird die Gleichung 


log — = 4y— A, 


hergeleitet, wo A) und A, Temperaturfunktionen sind. Fiir Stickstoff, Methan, Kohlen- 
oxyd und Kohlendioxyd ergibt sich oberhalb ihrer kritischen Temperatur eine recht 
gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. A. ScHuuze. 


A. M. Williams. The Adsorption of Gases at Low and Moderate Concentrations. 
Part Ill. Experimental Verification of the Constants in the Theoretical Adsorption 
Isostere. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 298—311, 1919. Die Gleichung der Adsorp- 
tionsisostere (siehe vorhergehendes Referat) fiir die Konzentration Null ist an einer 
Reihe von Gasen (Athylen, Kohlendioxyd, Methan, Kohlenoxyd, Stickstoff und Argon) 
oberhalb ihrer kritischen Temperaturen bestatigt. Der innere Zusammenhang unter 
den Konstanten ist ebenfalls in guter Ubereinstimmung mit der Theorie, die die 
Existenz einer diinnen Oberflachenschicht zur Voraussetzung hat. 

Es ist ferner eine neue Methode ausgearbeitet worden, um die relative innere Kohasion 
eines Gases zu bestimmen. Die GréBe der Molekularattraktion ist in den untersuchten 
Fallen innerhalb der Grenzen von 3,2 bis 4,1 x 10-8 cm. A. Scnunzz. 
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G. Tammann. Uber Anlauffarben von Metallen. ZS. f. anorg. Chem. 111, 78—89, 
1920. [S.902.] ScHEEL. 


M. Born. Uber die Beweglichkeit der elektrolytischen Ionen. ZS, f. Phys. 1, 221 
—249, 1920. Wenn man nach R. Lorenz (ZS. f. phys. Chem. 78, 252, 1910) versucht, 
nach dem Stokesschen Gesetz fiir die Reibung von Kugeln in Flissigkeiten aus der 
Beweglichkeit von Jonen deren Radius zu berechnen, so kommt man in vielen Fallen, 
besonders bei gréBeren Ionen, zu ginstigen Resultaten. Dagegen zeigt es sich, dab 
zweiwertige Ionen kleinere Beweglichkeit haben als einwertige gleicher GréBe. Auch 
ergibt sich fir die Beweglichkeit der Ionen der Alkalimetalle die umgekehrte Reihen- 
folge wie fir die Atomvolumina. 

Der Verf. untersucht, in welcher Weise durch elektrische Ladungen die Beweglichkeit 
beeinfluft werden kann. Die Theorie ist recht kompliziert. Sie geht aus von der 
Dipolnatur der Wassermolekile. Elektrische Felder sowie Flissigkeitsstrémung treten 
in Wechselwirkung, indem beide die raumliche Verteilung der Dipolachsen verindern. 
Es wird so eine Hydrodynamik der Dipolfliissigkeit im elektrischen Felde entwickelt. 
Das Hauptergebnis ist, da die Beweglichkeit der Ionen so ist, wie die Stokessche 
Formel fordert, wenn man statt des ,wahren“ Radius R einen ,scheinbaren“ Radius 
R* setzt, wobei R* = R[(1 + 1/;(Rp/K)4] ist. Hier bedeutet Ry, einen ,charak- 
teristischen“ Radius, bestimmt durch 


die gemessene innere Reibung, 

eine analoge Grobe, 

eine Zahlenkonstante zwischen 1/e und 1 (e = Dielektrizitaitskonstante), 

die Ladung des Ions, 

das Dipolmoment des Wassermolekiils = 5,7.10—19 (Debye). 

Die Theorie liefert durch Vergleich mit der Erfahrung fir Alkalimetall- und Halogen- 
ionen Radien, deren GréSenordnung und Reihenfolge befriedigend mit auf andere 
Weise berechneten tibereinstimmt. Mapeune. 


W. M. Thornton. The Thermal Conductivity of Solid Insulators. Phil. Mag. (6) 38, 
705—707, 1919. [S. 936.] JAKOB. 


He i eal 


f° 2 3 


G. W. Stewart. Propagation of sound in an irregular atmosphere. Phys. Rev. (2) 14, 
376—378, 1919. Bei Versuchen zur Entdeckung und Lokalisation von Flugzeugen auf 
akustischem Wege wurde beobachtet, daS bei ungiinstigem Wetter von dem Schall- 
komplex der Flugmaschine auf gréSere Entfernungen nur noch die Schwingungen 
tiefster Frequenz (90, 180, 270 usw.) hérbar waren, wahrend umgekehrt unter giinstigen 
atmospharischen Bedingungen, namentlich des Nachts, nur die hohen, in der Gegend 
von 1000 Perioden liegenden Explosionsgerausche gehért wurden, wenn sich das Flug- 
zeug in gréBter Hérweite befand. Dieses Verhalten wird dadurch erklart, daB im 
ersten Falle infolge der Ungleichférmigkeit der Mediumsschichtung die Schwingungen 
kirzester Wellenlange am stirksten durch Reflektion und Brechung geschwiacht werden, 
wihrend im zweiten Falle die gréfere Empfindlichkeit des Ohres fir héhere Schwin- 
gungen zur Erklarung der Erscheinung herangezogen wird. Nach Prof. Sabine er- 
scheinen Téne von 64 und 1024 Schwingungen dann gleich laut, wenn die Intensitat 
der ersteren das 7.10‘fache, die der letzteren das 15.10®fache des Schwellenwertes 
betragt. 

Weiter wird auf die auSerordentlich rasche Abnahme der Schallintensitét mit der 
Entfernung hingewiesen. Die Abnahme erfolgt viel schneller als quadratisch. Bei 
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Versuchen zu ebener Erde wurde ein Flugzeug mittels eines Hérgerites zehnmal so 
weit gehért als mit unbewaffnetem Ohr, wihrend es in vertikaler Richtung beim 
Fluge (etwa 2000m Hohe) mit dem Apparat nur zwei- bis dreimal so weit zu héren 
war als mit freiem Ohr, selbst wenn die atmospharischen Bedingungen sehr giinstige 
‘waren. Kunze. 


E. Budde. Die Helmholtzsche Schwingungsgleichung fiir Kombinationsténe und 
Oberténe. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 259—264, 1919. Verf. legt die Schwingungs- 
gleichung mit quadratischem Gliede und bei zweifacher Erregung 

e+ 2ba'+ peat qa? = F sin mt + G sin nt 
zugrunde und setzt ganz allgemein fiir die- Lésung eine unbekannte Fouriersche 
Reihe ein, deren Koeffizienten und Perioden durch die Gleichung zu bestimmen sind. 
In elementarer Weise ordnet er zunachst zur Verwendung in dieser Gleichung die 
Glieder einer zum Quadrat erhobenen Fourierschen Reihe, um dann bequemer die 
Schliisse fiir die Lésung zu ziehen. Es fehlt hier, wie bei vielen ahnlichen Unter- 
suchungen eine geeignete Konvergenzbetrachtung, die um so notwendiger ist, als 
zweifellos bei einer gewissen Menge von Werten der p? und gq eine solehe Fourier- 
sche Reihe, die wirklich konvergiert, gar nicht aufgestellt werden kann. Verf. fiigt 
nur hinzu, dai er die Voraussetzung der unbedingten Konvergenz macht, ,eine Vor- 
aussetzung, die fiir die gewohnlichen Falle der Schallschwingungen unbedenklich ge- 
macht werden darf“. Dem kann nicht beigestimmt werden. Korn. 


M. Gildemeister. Untersuchungen iiber die obere Hérgrenze. ZS. f. Sinnesphysio- 
logie 50, 161—191, 1918. Beibl. 48, 276—277, 1919. Als Tonquelle diente ein elektri- 
scher Schwingungskreis, in dem ungedimpfte Schwingungen durch einen Poulsen- 
Lichtbogen (gekiihlte Cu-Anode und C-Kathode in einer H-Atmosphare) erzeugt, durch 
Kapazitaéten und Selbstinduktionen in der Frequenz variiert und induktiv auf einen 
Telephonkreis iibertragen wurden. Dieser enthalt eine Spule, die durch ein Sekunden- 
pendel iiber einer Spule des Schwingungskreises vorbeibewegt wird: die Téne im 
Telephon blitzen daher nur in einem bestimmten Rhythmus auf. Hierdurch wird die 
Ermidung des Beobachters durch Dauerténe vermieden und volle Unwissentlichkeit 
der Versuche erméglicht. Der Beobachter, der das Pendel nicht sah, hatte dessen 
Rhythmus zu taktieren, wahrend die Tonhéhe durch Anderung der Selbstinduktion 
verschoben wurde; das richtige Taktieren hérte beim Uberschreiten der Horgrenze 
auf und trat beim Unterschreiten wieder ein. Auch der Versuchsleiter war in Un- 
kenntnis tiber die der Hoérgrenze entsprechende Hinstellung der Selbstinduktion, da 
die Kapazitét von Versuch zu Versuch geandert und die Tonhéhen erst nach dem 
Versuch einer Kichungstabelle entnommen wurden. Die Téne konnten durch Hinfih- 
rung eines Hisenkerns in die Telephonkreisspule verstarkt, durch eine in den Kreis ge- 
legte Selbstinduktion geschwicht werden. Die Frequenzen wurden gemessen durch eine 
elektrische Resonanzmethode mit einem Telephon, von 6000 v. d. aufwarts mit Telephon 
und Ticker in Brickenschaltung (vgl. M. Wien, Ann. d. Phys. 58, 37, 1896), zur 
Kontrolle auch mit der Seebeckréhre, die auch fiir unhérbar hohe Schwingungen 
bequem zu verwenden ist, wenn die durch einen (primaren) Mikrophonkreis im Se- 
kundarkreis erzeugten Wechselstréme durch einen Kristalldetektor gleichgerichtet und 
durch ein empfindliches Spiegelgalvanometer geschickt werden. 

Die Untersuchung von 54 normal hérenden Personen zwischen 6 und 47 Jahren ergab 
ein allmaliches Sinken der Hérgrenze mit dem Alter, von 20000 bis etwa 13000 vy. d., 
also um eine Quinte. Verstarkung der Téne auf das 25fache riickt die Hérgrenze 
durchschnittlich um einen Halbton hinauf. v. Horxzostext. 
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M. Gildemeister. Bemerkungen zur Theorie des Hoérens. ZS. f. Sinnesphysiologie 
50, 253—272, 1918. Beibl. 48, 277—278, 1919. Nach der Helmholzschen Hoér- 
theorie sind die Basilarmembranfasern Resonatoren, die auf ihren Kigenton am stark- 
sten, schwicher aber auch noch auf benachbarte Frequenzen ansprechen. Der 
Resonator mit dem héchsten Higenton muf daher auch durch beliebig viel héhere 
Schwingungen erregt werden kénnen, wenn sie nur geniigende Intensitat haben. Aus 
den Schwingungsgesetzen fiir Resonatoren leitet sich ab, da die Schwellenkurve an 
der oberen Hérgrenze — wenn die Frequenzen als Abszissen, die Intensitaéten als Or- 
dinaten aufgetragen werden — gegen die Abszissenachse konkav verlauft, d. h. erst 
steiler, dann sanfter steigt. Ihre Steilheit hangt von der Dampfung des hypothetischen 
héchsten Resonators ab. Nimmt man aber mit 0. Fischer (Fortschr. d. Phys. 64 [1], 
224, 1908) an, daf an der Stelle starkster Resonanz die Basilarmembran eine Ausbuch- 
tung erfaihrt, die fiir die Krregung der Hoérzellen wesentlich ist, daS aber in einiger 
Entfernung von dieser Stelle die miterregten Resonatoren in gleicher Phase und Am- 
plitude schwingen, so wird die Miterregung des hdchsten Resonators durch eine 
Schwingung von héherer Frequenz, sei sie noch so stark, keine Tonempfindung aus- 
lésen. Die Schwellenkurve wiirde also an der oberen Horgrenze pl6tzlich senkrecht 
zur Abszissenachse aufsteigen. Die experimentelle Entscheidung der theoretisch wich- 
tigen Alternative, naémlich die Beantwortung der Frage, ob sich die Hérgrenze durch 
Verstarkung der Reize beliebig erhéhen 1aBt, ist mit den bisher verfiigbaren Mitteln 
nicht herbeizufihren. v. HornBostEL. 


E, Przybyllok. Die Nutationskonstante, abgeleitet aus den Beobachtungen des inter- 
nationalen Breitendienstes. Zentralbureau der internationalen Erdmessung. Neue 
Folge d. Veréff. Nr. 36, 648., 1920, Berlin. Aus Rektaszensionen, wie aus Deklina- 
tionen von Sternen, wofern sie gleichmaig iber einen vollen Umlauf der Mondknoten 
verteilt sind, ist eine Bestimmung der Nutationskonstanten méglich. Am besten eignen 
sich hierzu die Polsterne. Die Fehlerquellen, die gefahrlich werden kénnen, sind in 
der Rektaszension die Anderung der persénlichen Gleichung, in der Deklination die 
unsichere Kenntnis der Polbewegung, abgesehen von anderen Fehlerquellen. Nach 
Newcomb eignen sich auch die Beobachtungen der Zenitdistanzen und der Durch- 
gangsbeobachtungen, gleichmaSig verteilt tiber alle Rektaszensionsstunden, zur Ab- 
leitung der genannten Konstanten. 

Verf. benutzt die Beobachtungen des internationalen Breitendienstes, die sich auf 
15 Jahre erstrecken, welchem Zeitraum eine Bewegung der Mondknoten von 271° 
entspricht. Die Beobachtungen sind, soweit nétig, auf 45 Seiten wiedergegeben. 

Als endgiltiger Wert fir die Nutationskonstante ergibt sich: 9,2069” + 0,0030” mitt- 
lerer Fehler mit dem Gewicht 537,5 + bezogen auf einen mittleren Fehler von + 0,07’ 
als Gewichtseinheit. Unter Benutzung anderer HilfsgréSen ergibt sich als Verhiltnis 
der Masse der Erde M zu der des Mondes m = M/m = 81,75 + 0,08m.F. Marnxa. 


D. M. Y. Sommerville. The ,,Slip-Curves“ of an Amsler Planimeter. Phil. Mag. (6) 
38, 489—492, 1919. [S. 867.] ScHWERDT. 


H. Liischer. Der Stereoautograph, Modell 1914, seine Berichtigung und Anwendung. 
ZS. f. Instrkde. 39, 2—19, 55—67, 83—91, 1919. Der Stereoautograph ist ein Prazi- 
sionszeichengerat fiir die mechanische Auswertung stereophotogrammetrischer Auf- 
nahmen und stellt in seiner ersten Form eine Erfindung des damaligen ésterr. Oberl. 
v. Orel vom k. u. k. Militargeographischen Institut dar. 

Das erste Modell 1909 war nur fiir den Normalfall (wagerechte zueinander, parallele 
und senkrecht zur Basis gerichtete Aufnahmeachsen). 
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Die spiteren Modelle 1911 und 1914 gestatten die Verarbeitung von Aufnahmen mit 
beliebig gerichteten wagerechten Kameraachsen. Unter gewissen Hinschrankungen 
k6Onnen auch Aufnahmen mit nicht wagerechten Achsen ausgewertet werden. 

Der Stereoautograph besteht im wesentlichen aus einem Pulfrichschen Stereo- 
komparator und dem mit diesem gekuppelten Hebelsystem, welches den Raumkoordi- 
naten entsprechend aus Richtungshebel, Héhenhebel und Abstandshebel besteht. Die 
eine Seite der Hebel entspricht der Aufnahmebrennweite, die andere dem jeweiligen 
Punktabstand. Durch entsprechende Schlittenfiihrungen sind diese Hebel mit dem 
Komparator gekuppelt und werden durch entsprechende Schlitten auf der Abstands- 
briicke in ihrer Lage bestimmt, der dadurch jeweilig eine bestimmte Lage der Platten 
im Komparator entspricht. 

Bei Ermittelung der Seiten- und Héhenlage handelt es sich um die Auflésung ahn- 
licher Dreiecke, die einerseits von der Brennweite f und Abszisse und Ordinate « und 
y der Platte, andererseits von dem mafstablichen Abstand A und Abszisse und Ordi- 
nate X, Y bestimmt werden. 

Aus der linken Platte wird Seiten- und Héhenrichtung entnommen, wahrend zur Be- 
stimmung des Abstandes die rechte Platte zugezogen wird, welche dementsprechend 
mit dem Abstands- bzw. Parallaxenlineal gekuppelt ist. 

Fir parallele horizontale Achsen wird gezeigt, daS die Kinstellung am Stereoauto- 
graphen fir den Verschwenkungsfall direkt auf die bekannte Abstandsformel fihrt 
und ebenso fiir konvergierende und divergierende Achsen. 

Zur Auswertung von Aufnahmen mit nicht horizontalen Achsen ist es ndtig, die 


f 


een und am 


Brennweiteneinstellung zu korrigieren, und zwar am Hohenlineal mit 
f 


mw ist der Winkel zwischen Bezugsebene 
cos 


Richtungs- und Abstandslineal mit 


und Horizont. 

Unter dieser Bedingung gibt der Stereoautograph die einzelnen Schichtlinien in sich 
richtig wieder. Um die Schichten auch in ihrer Lage zum Projektionszentrum richtig 
zu erhalten, mu8 das Zeichenblatt beim Ubergang von einer Hohe Y zu einer anderen 
Y+4Y um den Betrag 4A = 4 Ytgm in der Aufnahmeachse verschoben werden. 
Dies hat den Nachteil, daS bei gekippten Aufnahmen die Darstellung der Situation 
umstandlich wird. 

Es werden weiter ausfiihrlich die einzelnen Berichtigungen des Instrumentes beschrieben 
und erlautert. 

Vor der Benutzung sind jedesmal folgende Berichtigungen vorzunehmen: 

1. Ermittelung der X)-Stellung. Es werden zwei Verfahren angefiihrt, bei welchen 
die Korrektur aus den verschiedenen Ablesungen beim Verschieben der Abstands- 
briicke ermittelt wird. 
2. Herstellen des Abstandsparallelogramms erfolgt gleichfalls durch sinngemafe Ver- 
anderung des Briickenabstandes und Beobachtung der entsprechenden Skalenwerte. 

3. Einstellen des AbstandsmaSstabes. Es wird der AbstandsmaSstab in Uberein- 
stimmung mit dem Briickenabstand gebracht. 

4. Ausrichten des Brennweitenparallelogramms. Es besteht zunachst im Finstellen 
der Aufnahmebrennweite, und zwar am besten am Richtungslineal. Die Brennweite 
kann am Instrument bis auf 0,27°/) genau eingestellt werden. Ferner wird eine 
Knickung des Parallaxenlineals beseitigt und werden die Brennweiten abgeglichen. 
5. Berichtigung des Hebelsystems fir die Héhenermittelung. Es wird die Nullstellung 
ermittelt analog wie fiir X, und sodann der Héhenbriickenabstand auf den Abstand der 
Hauptbriicke abgeglichen. SchlieBlich wird der Stationspunkt am Zeichenbrett eingestellt. 
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Es werden ferner Angaben tiber mit dem Stereoautographen vorgenommene praktische 
Arbeiten gemacht. So wurde die Dachsteinkarte des Deutsch-Osterr.-Alpenvereins 
von 1915 danach hergestellt. Die gesamte Zimmerarbeit fir das 360 km? grofe 
Gebiet erforderte drei Monate (MaSstab 1: 25000, 20m Schichtenabstand). 

Fir technische Zwecke (MaSstab 1:500 bzw. 1:5000) kam der Stereoautograph fir 
eine Reihe von Einzelplanen (Talsperren, kleinere Bahnprojekte, Wasserkraftanlagen usw.) 
erfolgreich zur Anwendung. 

Die erste gréBere Arbeit bildete die Trassierung fir das Bahnprojekt Uskiib—Monastir, 
unter Uberwindung der fiir andere MeSverfahren auSerst schwierigen Terrainverhalt- 
nisse. 

Zum Schlusse werden die bekannten Vorziige des stereoautographischen Verfahrens 
angefiihrt nebst einem Literaturverzeichnis. Borrow. 


Lindley Pyle. The Effect of Finger-Heat upon the Micrometer Gauge. The Optician 
58, 279—280, 1920. [S. 868.] BERNDT. 


J. J. King-Salter. Balancing of turbines and propellers. Engineering 109, 491—494, 
1920. Die Notwendigkeit sowohl der statischen Balancierung als auch dynamischen 
Auswuchtung von Rotoren und Propellern wird an Hand der bekannten schematischen 
Massenverteilung erlautert und zunachst die bekannte Form der Auswuchtung durch 
federnde Achsenlagerung und Beobachtung der Schwingungserscheinung besprochen, 
ohne hierbei der seit Jahren in Deutschland gebrauchlichen und mit bestem Erfolg 
angewendeten Auswuchtmaschinen Erwahnung zu tun. Der Autor kommt zu dem 
SchluB, daS die gebrauchlichen Verfahren nicht zufriedenstellend arbeiten und beschreibt 
einen yon ihm konstruierten Apparat, welcher standig den Verzégerungswinkel, sowie 
automatisch den Verzégerungswinkel wahrend der Periode der Maximalvibrationen 
angibt. 

Der Apparat und seine Arbeitsmethode werden genau beschrieben und durch Dia- 
gramme und schematische Zeichnungen erlautert. Zum Schlu$ wird der Unterschied 
zwischen den Vibrationen eines Schiffspropellers vor und nach der Auswuchtung in 
einem Diagramm gegeben, welches deutlich den groSen Vorteil ausgewuchteter Pro- 
peller zeigt. BoyKkow. 


Hans Baudisch. Beitrag zur Berechnung der Windkraftmaschinen. ZS. f. d. ges. 
Turbinenw. 17, 125—128, 136—139, 1920. Des Verf. ,Theorie der Windkraft- 
maschinen“ (ZS. f. d. ges. Turbinenw. 1917, Heft 16 u. 17) wird in der vorliegenden 
Abhandlung erweitert. Die jeweils mit Zahlenbeispielen verknipfte Untersuchung 
erstreckt sich auf die Strémung der Luft durch das Windrad und im Wind- 
schatten des Rades, auf die Form, radiale Ausdehnung und Zahl der Windradschaufeln, 
auf die Bestimmung des Axialschubes des Rades und somit der Standfestigkeit des 
Windradturmes. In Anlehnung an den Wasserturbinenbau werden das Windradgefalle 
und der aerodynamische Wirkungsgrad berechnet. Letzterer betrigt bei dem vom 
Verf. eingeflochtenen Zahlenbeispiel fast 80 Proz., wonach ein Windrad hinsichtlich 
seines Wirkungsgrades den Wasserkraftmaschinen ebenbirtig ware. Der Verf. fihrt 
endlich auch ,spezifische GréBen“ ein, wie das im Wasserturbinenbau allgemein iiblich 
ist, namlich die ,,Kinheitsdrehzahl“, ,Kinheitsluftmenge“, ,,inheitsleistung“ (alles be- 
zogen auf ein Windradgefalle von 1m). Die ,Kennziffern“ des Windrades erleichtern 
die Umrechnung auf andere Durchmesser. Die ,,spezifische Umlaufzahl“ wird definiert 
als die Umlaufzahl, die ein geometrisch ahnliches Windrad haben wirde, das bei 1m 
Windgefalle gerade 1 PS leisten wirde; sie ermiglicht, verschieden geschaufelte und 
gebaute Windradtypen von verschiedenem Durchmesser bei verschiedener Drehzahl 
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und Windstarke hinsichtlich ihrer Schnelliufigkeit zu vergleichen. Nach der Grobe 
der spezifischen Umlaufzahl laBt sich jedes Rad einwandfrei unter die ,Langsamlaufer* 
oder ,Schnellaufer“ einreihen. Max JAaKos. 


Jean Villey et A. Volmerange. Le vol 4 voile par vent horizontal de vitesse et de 
direction invariables. C. R. 170, 838—841, 1920. Nogues hatte (ebenda, 8. 65) einen 
»Segelflug in wagerechtem Winde gleichbleibender Geschwindigkeit und Richtung“ 
ohne Arbeitsleistung als méglich erwiesen. Das ist ein Irrtum. Der Vergleich mit 
dem Segelschiff ist nicht zulissig, denn dies stiitzt sich auf das Wasser. Aus all- 
gemeinen Betrachtungen iiber den Antriebsatz und die notwendige Hubarbeit, sowie 
aus einer Skizze der Geschwindigkeitsvektoren ergibt sich, da der Vogel in einem 
gleichférmigen Winde seine Geschwindigkeit einbiben muS. In einem Winde ver- 
anderlicher Richtung ist dagegen ein Segelflug méglich, wenn die Abdrangung durch 
den Wind infolge der Richtungsschwankungen ohne Arbeitsleistung des Vogels auf- 
gehoben wird. EVERLING. 


Fritz Gabriel. Die ,Arbeitsgleichung des Flugzeuges“ in skalarer Darstellung. Der 
Motorwagen 23, 216—222, 1920. Den Vorteil der Fluchtlinientafeln, dafS man die Zahl 
der Veranderlichen iiber die bei Kurvendarstellungen iibliche von drei vermehren und 
daher auch einige Beiwerte als veranderlich behandeln kann, zeigt der Verf. bei der 
Anwendung auf die Leistungsbilanz des Flugzeuges im wagerechten Flug (nach Bend- 
mann und Everling, ZS. f. Flugtechn. u. Motorluftschiffahrt 1914). Die Beziehungen 
zwischen Leistung, Schraubenwirkungsgrad, Geschwindigkeit, Gleitzahl, Anteil des 
Flugwerkes am Gesamtgewicht, Ladung, Flugdauer, Flugstrecke, Einheitsgewicht und 
Einheitsbetriebstoffverbrauch der Maschinenanlage ergeben sich aus einer Rechentafel 
nebst Hilfstafel durch einfaches Ziehen von geraden Linien. Die theoretischen Grund- 
lagen des Fluchtlinienverfahrens werden allgemein erlautert. EVERLING. 


Gordon S. Fulcher. Electrostatic Effects on Airships. Aviation and Aeronautical 
Engineering 7, 174—176, 1919. Die Ergebnisse von Untersuchungen bei der Princeton- 
Universitat und im Windkanal der Schiffswerft zu Washington iiber die Gefahrdung 
von Luftschiffen durch elektrische Ladungen werden nach Mitteilung der einzelnen 
Ergebnisse in 16 Fragen und Antworten wie folgt zusammengefabit : 

1. Funken zwischen verschiedenen Teilen des Luftschiffes sind nur im Ventilsitz 
méglich. Der abdichtende Gummiring ist daher, etwa durch Graphitschmiere, leitend 
zu machen. 

2. Funken zur Erde hin beim Landen sind méglich, wenn das Luftschiff durch vorher- 
gehende Fahrt in feuchter Luft hohe Ladungen aufgenommen hat. Als Gegenmittel 
geniigt ein Hanfschleppseil. , 

3. Funken zu einer Person hin nach dem Landen sind in der Nahe des Ventils gefahrlich. 
Man soll daher zunachst den Ballonstoff mit befeuchteter Hand beriihren. 

4. Funken aus geladenen Wolken kénnen beim Luftschiff durch Blitzableiteraufsatze 
yerhindert werden, wahrend Blitzableiter beim Fesselballon gefahrlich sind; bei diesem 
soll man das Fesselkabel isolieren. 

5. Biischelentladungen infolge des funkentelegraphischen Betriebes treten im allgemeinen 
nicht auf. Zur Verhiitung von Funken hat man fir guten Kontakt der Metallteile 
zu sorgen. 

6. Beim Fiillen kénnen Spannungsunterschiede infolge der Reibungselektrizitat auf- 
treten. Die Wasserstoffzylinder sind gut zu erden. 

In einem Nachtrag werden folgende Fragen erértert: 


890 Physikalische Berichte. 


I. Baumwollstoffe sind hinreichend leitfihig, wenn die Luftfeuchtigkeit gro8 genug 
ist. Die Innenseite der Hiillen kann man durch Feuchthalten des Fillgases leitfahig 
machen. 

II. Nichtleitende Flachen kénnen durch verschiedene Aufstriche, am besten durch 
Aufbringen von Aluminium, leitfahig gemacht werden. 

III. Die Gummieinlage des Ballonstoffs macht diesen zum Kondensator, sie kann also 
von Entladungen durchschlagen werden. 

IV. Hanfseile sind hygroskopisch und daher ziemlich leitfahig. Man befestige sie mit 
einer Metallplatte an der Hiille. 

V. Alle Verbindungen zwischen Eisenteilen kénnten infolge Oxydiiberzuges schlecht 
leiten. Man verwende Aluminium oder Messing. 

VI. Die Gummidichtung der Ventile kénnte beim Ausstroémen des Gases Reibungs- 
ladungen annehmen. EvERr.ine. 


E. Everling. Der Einflu8 des Windes im Luftverkehr. Die Naturwissenschaften 8, 
418—423, 1920. Die fir den Luftverkehr wichtige Mindestgeschwindigkeit ist vom 
Wind abhangig. Fiir eine bestimmte Eigengeschwindigkeit und Winde bestimmter 
Gro&e, aber aller méglichen Richtungen, gibt es eine mittlere Reisegeschwindigkeit und 
umgekehrt eine mittlere Reisezeit. Wesentlich geringere Hinfliisse erhalt man, wenn 
man eine Héchststarke des Windes zugrunde legt und die verschiedene Haufigkeit der 
schwicheren Winde fiir die einzelnen Héhenschichten mit in Betracht zieht. Die 
Untersuchungen gehen iiber frithere ahnliche von Betz (ZS. f. Flugtechn. 4, 79 u. 109, 
1913) dadurch hinaus, da8 sie auch die mittlere Reisegeschwindigkeit, nicht nur die 
Zeit betreffen, daB die Windhaufigkeit in verschiedenen Héhenstufen beriicksichtigt 
wird und daf die Werte nicht zeichnerisch, sondern rechnerisch, und damit fir be- 
liebige Eigengeschwindigkeit, ermittelt sind (namlich durch Auswerten der elliptischen 
Integrale bzw. durch Reihenentwickelungen. Der Ber.). 

Der Vergleich mit Erfahrungswerten zeigt, daB die praktischen Unterschiede zwischen 
Kigenschnelle und Reisegeschwindigkeit, die zumeist dem WindeinfluS zugescbrieben 
werden, andere Ursachen haben missen, Steigen, Umwege usw. Doch ist auch der 
Windeinflu8 zu beachten. EVERLING. 


A. Rateau. Quelques considérations sur les vols aux trés grandes altitudes et sur 
Pemploi du turbo-compresseur. ©. R. 170, 782—788, 1920. L’Aérophile 28, 105—107, 


1920. [S. 943.] EVvERLING. 
Jean Villey. Les moteurs 4 explosions pour atmosphéres raréfiées, C. R. 170, 171 
—174, 1920, L’Aérophile 28, 104, 1920. [S. 942.] EveER.ina. 
J. Villey. L’adaptation des moteurs 4 explosions aux hautes altitudes. ©. R. 170, 
557—560, 1920. L’Aérophile 28, 104—105, 1920. [S. 942.] -EVERLING. 
Jean Viley. Sur les vols aux hautes altitudes. ©. R. 170, 924—927, 1920. 
[S. 943.] EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


A. Anderson. The Spheroidal Electron, Phil. Mag. (6) 89, 175—176, 1920. Es werden 
Bewegungsgréfe und Energie eines bewegten Elektrons angegeben unter der Voraus- 
setzung, daf es die Gestalt eines Sphiroids (Rotationsellipsoids) annimmt, dessen 
Symmetrieachse mit der Bewegungsrichtung tibereinstimmt, dessen Achsenverhiltnis 
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jedoch nicht der Lorentz-Fitzgeraldschen Kontraktionshypothese entspricht, 
sondern beliebig ist. 

Als Spezialfille der Formeln des Verf. ergeben sich die bekannten Ausdricke fiir das 
Abrahamsche und das Lorentzsche Elektron. Eps ten. 


Schenck. Der Bau der Atome. Die Umschau 24, 337—340, 1920. ScHEEL. 


Walter Peters. Die Atomtheorie in ihrer neuesten Entwickelung. ZS. f. angew. 
Chem. 33 [1], 133—136, 1920. ScHEEL. 


Leo Graetz. Die Atomtheorie in ihrer neuesten Entwickelung. Sechs Vortrage, 
2. Aufl. Mit 30 Abb. VIII u. 92S. Stuttgart, J. Engelhorns Nachf., 1920. Die zweite 
Auflage ist an einigen Stellen etwas erweitert, insbesondere durch einen Hinweis aut 
die besonderen Aufgaben der Kernphysik und itber die Rutherfordsche Stickstoft- 
zerlegung. KossEt. 


F. Kirchhof. Uber eine Modifikation des Bohrschen Atommodells. ZS. f. phys. 
Chem. 98, 623—633, 1919. Darstellung einiger Annahmen iiber die Vorgange in Bohr- 
schen Modellen bei chemischen und radioaktiven Prozessen. Da verschiedene der An- 
nahmen sehr knapp begriindet sind — z. B. ist dem Ref. unverstandlich geblieben, 
wieso das f-Elektron im AuBersten Elektronenring des aussendenden Atoms hingen 
bleiben kénnte, da es doch das Atom in Wirklichkeit verla8t —, mu8 auf die Ab- 
handlung selbst verwiesen werden. KossEu. 


Léon Schames. Elektronenringmodell und elektrisches Moment einiger Dipol- 
molekiile. Phys. ZS. 21, 156—158, 1920. Das Modell, das der Verf. fiir zweiatomige 
Dipolmolekiile aufstellt, geht aus dem Bohr-Debyeschen H,-Modell hervor, wenn 
die beiden Kerne verschiedene effektive Ladungszahlen haben. Dann rickt der Elek- 
tronenring naher zum stirker geladenen Kern hin und das Molekil bekommt ein 
elektrisches Moment. Das Verhialtnis des Abstandes der Ringebene von den Kernen 
sowie des Ringradius zum Kernabstand entnimmt der Verf. den Gleichgewichts- 
bedingungen. Er lat jedoch auger acht, daS durch die von ihm erwahnte Quanten- 
bedingung auch die absolute GréBe des Kernabstandes bestimmt ist und entnimmt 
letztere dem aus der chemischen Konstante und dem ultraroten Spektrum sich 
ergebenden Tragheitsmoment. Fiir ein dreiatomiges Molekiil stellt der Verf. ein 
Modell auf, bei dem die Kerne ein gleichschenkliges Dreieck bilden. Zwei Atome 
werden als gleich angenommen und bilden die Eckpunkte der Basis. Die Ebene des 
Elektronenringes steht auf der Dreiecksebene senkrecht und ist parallel zu dessen 
Basis. Der Verf. stellt hier die Gleichgewichtsbedingungen fir die Kraftkomponenten © 
in der Richtung der Basis nicht auf, so da§ die Winkel des Dreiecks scheinbar un- 
bestimmt bleiben. Die Modelle werden angewendet auf die zweiatomigen Gase CO 
und HCl und auf die dreiatomigen H,O0 und CO,. Bei H,O entnimmt der Verf. die 
Dimensionen des Molekiils den Werten fiir die drei Haupttrigheitsmomente, die sich 
aus dem ultraroten Spektrum ergeben, bei CO, liefert zunachst die chemische Kon- 
stante die Summe der Haupttragheitsmomente und fiir den halben Winkel O an der 
Spitze des Dreiecks setzt der Verf. mit Bjerrum 20,4°. Die theoretisch errechneten 
Werte far die elektrischen Momente der Molekiile sind wesentlich gréBer als die von 
Jona aus der Temperaturabhingigkeit der Dielektrizitatskonstanten empirisch be- 
stimmten, woraus der Verf. Anhaltspunkte dafiir gewinnt, da die Elektronen nicht 
ringférmig, sondern raumlich angeordnet sind. W. Pavtti jr. 
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Max Born und Elisabeth Bormann. Die Elektronenaffinitat des Schwefelatoms, 
ZS. f. Phys. 1, 250—255, 1920. Die Arbeit sucht die Frage zu entscheiden, ob bei der 
Vereinigung eines Schwefelatoms mit zwei Klektronen Energie abgegeben wird. 

Die Bildungswarme Qy,5 der Zinkblende aus den festen Elementen ist bekannt 
gleich 41,3 + 0,5 kg-cal (Mixter, Amer. Journ. of. sc. (4) 86, 5569, 1919). Diese Energie 
kann in folgende Teile zerlegt werden: 


Syn == 82+1kg-cal, die Sublimationswarme des Zn, berechnet aus der 
Dampfdruckkurve. 
Jon == 663kg-cal, die Ionisationsarbeit des zweiwertigen Zn, berechnet aus den 


Grenzen der Hauptserien des Bogen- und des Funkenspektrums. ; 
Ss = 59+1,8kg-cal, die Sublimationswirme des Schwefels einschl. der 
Dissoziationswarme zu einatomigem Dampf. 
Eg, die Elektronenaffinitat des Schwefels, d.h. die AbreiBarbeit der beiden 
Elektronen vom S~ -Jon. 
Ugng = 745kg-cal+ 4U, die Gitterenergie, d. h. die Zerlegungsarbeit des 
Kristalls in Ionen, berechenbar nach Born (Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 
733, 1919). 
Aus Qgng = Ugng — Sun — Jan — Sg + Hg folgt Hy = 50 + 3,3 kg-cal + AU, d. h. 
Schwefel hat eine positive Elektronenaffinitat. 
Es wird gezeigt, daB diese Zahl gepriift werden kénnte, wenn es gelange, die Gitter- 
struktur des festen H,S réntgenometrisch festzustellen. 
Analoge Betrachtungen fiir Halogenwasserstoffe stiitzen die Vermutung, daf bei diesen 
im festen Zustand das Gitter nicht aus Ionen, sondern aus Molekiilen besteht, was 
auch in Hinsicht auf die grofe Flichtigkeit dieser Stoffe naheliegt. MabELuUNG. 


M. Born. Volumen und Hydratationswarme der Ionen. ZS. f. Phys. 1, 45—48, 1920. 
Unter Hydratationswarme W eines Ions versteht man nach Fajans (Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 549, 1919) die Arbeit, die erforderlich ist, um ein Ion aus Wasser ins Vakuum 
zu bringen. Der Verf. macht darauf aufmerksam, daf die Kenntnis dieser Gréfe W 
‘gestattet den ,,Radius“ eines Ions zu berechnen, wenn man annimmt, dal W gleich 
der Differenz der elektrostatischen Energien des Ions im Dielektrikum Wasser, bzw. 
im Vakuum ist. Die Berechnung des Atomradius fir Ionen, fiir die W (nach Fajans) 
bekannt ist, liefert Zahlen, die mit den aus dem Atomvolumen berechneten in ziem- 
lich guter Ubereinstimmung stehen. Es scheint, daS positive Ionen einen etwas 
kleineren, negative einen etwas groferen Radius besitzen als die neutralen Atome. 
(Vgl. hierzu auch: M. Born, ZS. f. Phys. 1, 246, 1920, wo der Begriff ,Atomradius“ 
naher diskutiert wird.) MapELune. 


W. Wien. Uber Messungen der Leuchtdauer der Atome und der Dampfung der 
Spektrallinien I. Ann. d. Phys. (4) 60, 597—638, 1919. [S.920.] . SWINNE. 


Herbert P. Whitlock. A. Model for Demonstrating Crystal Structure. Sill. Journ. 49, 
259—264, 1920. [S. 865.] ScHWERDT. 


F. 0. Rice. The effect of solvent on the ultra violet absorption spectrum of a pure 
substance. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 727—735, 1920. [S. 927.] KavFFMANN. 


Ingo W. D. Hackh. A Modification of the Periodic Table. Sill. Journ. 46, 481—501, 
1918. Die aus den Hochfrequenzspektren abgeleiteten Atomnummern der Elemente 
fihren zur Aufstellung von Perioden, welche mit einem seltenen Gase beginnen und 
mit einem solchen endigen. FaSt man das elektrische Potential eines seltenen Gases 


4, Aufbau der Materie. 893 


als + co auf, so fallen, wie nachstehende Tabelle zeigt, in jeder Periode bis zu deren 
Ende die aufeinanderfolgenden Elemente von Positiv nach Negativ ab. 


———————————————— 


0 [1a eas Bk 4 BA Lee AT 0 | 


Ia | 2 He 3 Li 4Be 5B 6C 7N 80 9F 10 Ne Ib 


IIb | 10Ne | 11Na 12Mg 13A1 14 Si TOP 168" TCL 18 A Ilb 


Ila | 18A 19K 20Ca 218ce| 22Ti 
: 32 Ge 83 As 34Se 35Br | 36Kr | IIIb 


IVa | 36Kr| 37Rb 38Sr 39Y 40 Zr 
50 Sn 51Sb 52Te 53J3 54 Xe || IVb 


Va | 54Xe| 55Cs 56Ba 57La 58 Ce 
72 Lu 
82 Pl 83 Bi 84Po 85 86 Nt Vb 


} Via | 86Nt | 87 88Ra 89Ac}| 90Th 


too § + ——_> seek een: earreet ot pies oth ior + G0 


“In dieser Anordnung, in welcher immer nur die ersten vier und die letzten vier 
- Glieder der Perioden verzeichnet sind, bilden die Elemente der Kohlenstoffgruppe den’ 
Ubergang von Positiv zu Negativ, so daS also diese Elemente als Nullpunkt der ein- 
zelnen Perioden betrachtet werden kénnen. Man begegnet demnach in der ersten 
und der zweiten Periode je nur einem und in der dritten und der vierten je zwei 
Nullpunkten, wahrend die sehr lange fiinfte Periode deren drei hat. Das elektrische 
Potential und die mit plus oder minus versehene maximale Valenzzahl (maximum 
polar number) der in der Tabelle aufgezihlten Elemente steigt in jeder Periode am 
Anfang und am Ende in derselben Weise auf und ab. Man kann daraus die Berech- 
_ tigung zu folgender Einteilung herauslesen: 


l. vom He zum F ... 8=2-x 2%Elemente (erste kurze Periode) 
ee ING gt ng’ UL 8 '= Wise 2s pa (zweite ,, m 
Pea ie Be es, 10 = 2 e cs (erste lange Periode) 
AD ee taRip er, ORT ocdeies > 18 2d< 88 e (zweite , 0S) 
Bigs pe AK opurSSiinuwes 82 = 2.24 * 

Bi cetan: DIK «wt f\ p (sehr lange Periode). 


 Ergiinzt man die gegebene Tabelle durch die noch nicht eingeschriebenen Elemente 
' auf Grund des spiralférmig gezeichneten periodischen Systems, so gelangt man zur 
nachstehenden Anordnung (siehe Tabelle auf folgender Seite). 

Diese vervollstandigte Tabelle driickt nicht nur die bekannten, sondern beleuchtet 
auch eine Reihe neuer Beziehungen unter den Elementen. Die Gruppen und Unter- 
gruppen sind klar voneinander getrennt und zusammengehérige Elemente dichter 
beieinander. Die Ahnlichkeit unter den Kigenschaften der in der oberen Tabellen- 
halfte stehenden Elemente ist ausgesprochener in der vertikalen Richtung (Analogie 
_ in Gruppen), wahrend die Ahnlichkeit in der unteren Halfte in der horizontalen 
- Richtung ausgesprochen ist (Analogie in Perioden). Die Elemente der oberen Halfte 
haben das hochste elektrische Potential, die einfachsten Spektren, farblose Ionen und 
meistens lésliche Verbindungen, und besitzen meistens eine einzige Valenz. Die Ele- 
mente der unteren Hilfte verhalten sich in der Regel umgekehrt. Auf der linken 
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4 BAiey 6iee 7A Gruppe 0 deA’ oe2 AwiinS 2 4 
82 83 84. 85 86 87 88 89 90 
Vb || Pb Bi Po Nt Ra Ac Th | VI 
50 51 52 53 54 55 56 57 58 
IVb Sn Sb Te J Xe Cs Ba La Ce | Va 
32 33 84 35 36 37 38 39 40 
IIb | Ge As Se Br Kr Rb Sr ry Zr | IVa 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 
IIb Si P S Cl Ar K Ca Se Ti IIIa 
6 ff 8 9 10 11 12 13 14 
Ib C N O F Ne Na | Mg Al Si Ila 
1 2 3 4 5 6 
0 H He Li Be B | C la 
22 23 24 25 26 27 28 29 30 34! 32 
Til’ Ti vV Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge | Ill’ 
40 Al AZ 43 44 45 46 47 48 49 50 
Iv’ || Zr Nb Mo Ru—-_ Rh. Pd “i Agee Cd In Sn | IV’ 
58 7-59. 60: 61 (62, 63° -64° 65.9966 '916 7 60 mao es ee 


Vie |e Cen prs Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm’Tm” Yl. Lu | V” 


72 73 74 976 | 16. 77d 78%) FFs -BO. yuBUAM 182 
WwW 


v' | Lu Ta Os} siete Pt Ante yg fe Pbeci\aWa 
9 91 92 | 
ihe Bo U 
Ligeuidyy j eafdnd 
4 5B 6B 7B Gruppe 8 1 Baelig2 By B'B 664 8 


Seite der Tabelle stehen die elektronegativen, saurenbildenden Elemente, auf der 
rechten die elektropositiven, Basen, Oxysalze und Sulfide bildenden. Im Zentrum 
befinden sich die amphoteren Elemente, d.h. solche, welche schwache Sauren oder 
Basen, komplizierte Verbindungen und Doppelsalze, viele unlésliche und gefarbte 
Tonen bilden. 
Elemente, welche in der Tabelle einander benachbart sind und bestimmte Regionen 
derselben ausfiillen, zeigen eine ahnliche chemische Verwandtschaft; so findet sich die 
Fahigkeit zur Bildung typischer Nitride mit Stickstoff bei den das Bor umgebenden 
Elementen: Ca Se Ti 
Mg Al 

Li Be B 
Ahnliches gilt fiir die Fahigkeit zur Verbindung mit Schwefel und Cyan,’ ferner zur 
Bildung von Ammoniakat und Vitriolen. Weitere RegelmaBigkeiten treten beim 
spezifischen Gewicht und beim Schmelzpunkt hervor. KAvuFFMANN. 


H. J. Yennes. The Retardation of Alpha Particles by Metals. Sill. Journ. (4) 43, 
69—72, 1917. [S. 905.] ‘ SwInve. 


Terence T. Quirke and Leo Finkelstein. Measurements of the Radioactivity of 
Meteorites. Sill. Journ. (4) 44, 237—242, 1917. Die Radioaktivitat der verschiedenen 
terrestrischen Gesteinsarten ist in zahlreichen Untersuchungen bestimmt worden. 


Tn 
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‘Dagegen lagen tiber die Radioaktivitat von Meteoren bisher nur sehr sparliche Daten 
vor. Die Verff. hatten nun Gelegenheit, 22 verschiedene bisher nicht untersuchte 
-Meteoriten auf ihre Radioaktivitat zu priifen. Da es sich hierbei natirlich um sehr 
schwache Aktivitéten handelt, muSten besondere VorsichtsmaBregeln verwendet 
werden, insbesondere auf vollige Inaktivitat der verwendeten chemischen Reagenzien 
geachtet werden. So erwies es sich beispielsweise, da die kauflichen Bariumsalze 
Spuren von Radium enthielten, von denen sie durch mehrfaches Umkristallisieren 
getrennt werden muBten. Die Verff. fanden, da Meteorsteine im Durchschnitt be- 
trachtlich schwiacher aktiv sind als durchschnittliches Eruptivgestein und etwa nur 
den vierten Teil der mittleren Radioaktivitat von Granitgestein besitzen und da8 die 
metallischen Meteorite fast frei von radioaktiven Substanzen sind. ~ MEITNER. 


Ottomar Niirnberger. Erfahrungen bei der Bestimmung der Radioaktivitat von 
Quellwiassern. Phys. ZS. 21, 241—245, 1920. [S. 903.] SwInne. 


W. Schottky. Gleichgewichtssatze fiir die elektromagnetisch aufgebaute Materie. 
Phys. ZS. 21, 232—241, 1920. Der Verf. behandelt die durch die modernen Ansichten 
iiber die Konstitution der Materie interessante Frage nach der Abhangigkeit der 
kinetischen Energie Z von der Gesamtenergie U in einem unter der Wirkung rein 
elektromagnetischer Krafte dynamisch stabilen System. Er findet durch eine ein- 
_fache (aber durch Verwendung wenig gebrauchlicher Begriffe schwerer verstandlichen) 
Rechnung, daS der zeitliche Mittelwert der kinetischen Energie L = — (U— U4) 
wird, wo U) die Gesamtenergie im Zustande ,vdlliger Dissipation‘ des Systems be- 
deutet. Dies Resultat ist nicht ganz neu. Es ist bekannt, daS es gilt, wenn in 
einem aus Massenpunkten bestehenden System zwischen diesen nur Zentralkrafte 
proportional r—2 wirken. Wirken allgemeiner solche proportional r", so wird 


ie aa (U— U)) (vgl. Sommerfeld, Atombau und Spektrallinien, 8. 475), ein 


_ Resultat, zu dem der Verf. auch gelangt. 

Interessant sind die Folgerungen, die an das Resultat gekniipft werden: 

Erhéht man die Energie U des Systems um 4U entweder durch Zertrennung in fiir 
sich stabile, sich untereinander nicht mehr beeinflussende Einzelsysteme, oder durch 
| Warmezufuhr, so sinkt die kinetische Energie L um 4U. 

' Der Verf. wendet diese Folgerung an auf die Zerlegung eines NaCl-Kristalles in 
-Nat- und Cl~-Ionen beim absoluten Nullpunkt. Da die kinetische Energie der 
'Tonen nur in Form von Elektronenbewegungen existieren soll, so schlieBt der Vert., 
_da8S diese im freien Zustande eine kleinere kinetische Energie haben miissen als im 
_ Kristall, daS also auch die Atomdurchmesser sich bei der Zerlegung stark andern 
' mussen. . 

Bei der Zerlegung eines festen Kérpers in zwei Stiicke mu8 gleichfalls die kinetische 
Energie abnehmen. Der Verf. nimmt an, da dies bloS die Oberflichenatome bzw. 
deren Elektronen betrifft und folgern, da8 hierdurch ein Potentialsprung in der 
Oberfliche entsteht. 

Falls das System auSeren Kraften, z. B. einem Druck p unterworfen wird, findet der 
Verf. L = Uy—U+3pV. Bleibt bei Druckzunahme U konstant, so wachst L. 
Es wird gezeigt, daS diese Konstanz bei festen Kérpern insofern besteht, als bei 
_ einer Langenanderung um eine unendlich kleine Strecke A 4 U proportional A? steigt, 
_ wahrend 4 proportional 4 ist. Diese Tatsache miBte bei der Berechnung der 
Kompressibilitat von Kristallen nach Born (Berl. Ber. 1918, S. 1048; Verh. d. D. Phys. 
_ Ges. 20, 210, 1918) beriicksichtigt werden. 
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Den offenbaren Widerspruch gegen die kinetische Gastheorie, da namlich mit einer 
Energiezunahme eine Abnahme der kinetischen Energie verbunden sei, sucht der 
Verf. durch die Beriicksichtigung der zum System gehdrenden, das Gas umschlieSenden 
Wainde zu beheben. Er weist ferner darauf hin, daf die alte Ansicht und Forderung, 
nach der die kinetische Energie eines abgeschlossenen Gleichgewichtssystems sich 


mit wachsender Totalenergie erhdhen mu. Kraftgesetze 7” fordert, bei denen n<—3__ 


oder » > — 1 ist. MADELUNG. 


Elisabeth Bormann. Das elektrostatische Potential des FluSspatgitters. ZS. f. Phys. 1, 
55—56, 1920. Die Verf. berichtigt die von A. Landé (Verh. d. D. Phys. Ges. 20, 


217, 1918) durchgefiihrte Berechnung der Konstanten a in der Formel @ = — 7 +5 


fiir die potentielle Energie ® des Elementarwirfels des FluSspates (Kantenlange = 6) 
(vgl. M. Born und A. Landé, Verh. d. D. Phys. Ges. 20, 210, 1918) und findet 
a = 46,93 e? (statt 38,655 ¢3), 

Aus der Kompressibilitat ergibt sich dann n = 7,20 (statt nahezu 9). MADELUNG. 


J.A. Christiansen. On the reaction between hydrogen and bromine. Dansk. Vidensk. — 


Selsk. Math.-fys. 1, Nr. 14, 19 S., 1919. Die von M. Bodenstein und 8S. C. Lind 
(ZS. f. phys. Chem. 57, 168, 1907) empirisch gefundene Gleichung fiir die Reaktions- 
geschwindigkeit der isothermen Reaktion Hy + Brg = 2HBr kann in der Form: 


d C. 

1 HB 
qq Cur = 2h- Cg, C2, : (2m + ge) 
d \ To 

geschrieben werden, wo die C die betreffenden Konzentrationen, k, und m Konstanten 

bedeuten. 

-Der Verf. gibt eine Theorie hierfiir unter folgenden Annahmen: 

1. Bry dissoziiert in Br + Br, mit der Gleichgewichtsformel: C2. = K,. Cy, 

2, Br reagiert a) Br + H, = HBr+H, b) Br +HBr = Br, + H. 

Die Wahrscheinlichkeiten dieser Reaktionen fir ein Atom Br pro Zeiteinheit seien 

P' = l' Cy, baw. P" = k" Crp. 

3. H reagiert a) H+ Bry = HBr-+ Br, b) H+ HBr = H,+ Br. 

Die relativen Wahrscheinlichkeiten dieser Reaktionen seien P3 und P,, so dah 

12 C 

P3-+ P, = 1 und - =K. iad (wo K wahrscheinlich unabhangig von der Tem- 
HB 

peratur ist), : : 

2HBr wird gebildet bei der Folge der Reaktionen 2a und 3a; 2HBr verschwindet 


bei der Folge 26 und 3b. Es gilt daher: 3 Cup, = 2Cy, {P'P,— PY Pit. 


Die empirische Gleichung folgt hieraus durch Elimination der P, wenn man annimmt, 
daS k” gegen k’ verschwindet. Es wird hierbei: 


AK = 2: ki = ek (m Kj). 


Aus den Zahlenwerten der empirischen Formel kann in Verbindung mit anderweitig 
bekannten Gleichgewichtskonstanten unter anderem die GroBe k’ berechnet werden. 
Dies fihrt auf die Berechnung der ,kritischen Energie‘ der Reaktion Br + HBr 
= Bry + H zu 43700 cal. 

Dieser Befund wird zu weiteren Betrachtungen, speziell die von Langmuir fur die Disso- 
ziationswirme des Wasserstoffmolekiils gefundene Zahl betreffend, benutzt. Maprxune. 


| 
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D. Coster. On the rings of connecting-electrons in Bragg’s model of the diamond 
erystal. Proc. Amsterdam 22, 536—541, 1920. Der Verf. zeigt, daB die Hypothese, die 
tome im Diamanten seien durch Elektronenringe (nach Art des Bohr-Debyeschen 
9-Molekiils) zusammengehalten, nicht im Widerspruch mit den réntgenometrischen 
Befunden von Bragg (Proc. Roy. Soc. London (A) 89, 277, 1914) far die Diamant- 
struktur stehen. Speziell ergibt eine genauere Rechnung, da die Annahme solcher 
‘Ringe mit 0,81.10-8cem Radius eine bessere Ubereinstimmung zwischen Experi- 
ent und Theorie ergibt als die Annahme, alle Elektronen seien dicht bei den Atom- 
/kernen. MavELvunea. 


kK. Fajans. Die Energie der Atombindungen im Diamanten und in aliphatischen 
{Kohlenwasserstoffen, Chem. Ber. 58, 643—665, 1920. Das Ziel der Arbeit ist die 
‘Ermittelung der Energie, die zur Zerlegung einer Bindung C—C in aliphatischen 
‘Verbindungen und im Diamanten erforderlich ist. 

‘Die Verbrennungswarme eines Gliedes der Paraffinreihe Ba mol) 1a8t sich zerlegen 
tin folgende Teile: 


1. «x die Bildungsenergien der Bindungen C—H 


2. Y » ” ” ” C—C 
Seti a ' von Wasser aus atomarem H und O, 
AoE in » CO, aus C (Kohlenstoffdampf) und Og. 


iz. B. gilt fir Propan C,H, 

—8x+8v—2y+ 32 = 526,7 kg-cal. 
‘Mehrere derartiger Gleichungen gestatten die Berechnung der Kombination z—2y 
= 96,5 kg-cal. 

-v 1aBt sich berechnen aus der bekannten Bildungswarme des Wassers aus Wasser- 
-stoff- und Sauerstoffgas, zusammen mit der durch neuere Arbeiten, besonders durch 

Franck und seine Mitarbeiter (Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 729, 1919) bekannten Disso- 
ziationsarbeit des Wasserstoffgases in Atome zu v = 74,4 + 2,8kg-cal. 

& laBt sich berechnen aus der Verbrennungswarme des festen Kohlenstoffs und seiner 
‘Sublimationswirme, die sich unter anderem aus den Lummerschen Messungen der 
-Dampfdruckkurve der Kohle (Druckabhangigkeit der Lichtbogenkratertemperatur) 
-ableiten 148t zu z = 381kg-cal. Diese Zahl hat eine betrachtliche Unsicherheit. 
Hiermit folgt: « = 117kg-cal, y = 137,5 kg-cal. 

Aus der Verbrennungswarme des Diamanten folgt analog wie oben: 
e—2y' = 94,4ke-cal, also y’—y = 2 + 4kg-cal. 

Ein wichtiges Ergebnis ist also, daS die Trennungsarbeit einer C—C-Bindung in 
-aliphatischen Verbindungen und im Diamanten nur um wenige Prozente verschieden 

sein kénnen. Mapenuna. 


A. L. y. Steiger. Die Energie der Atombindungen im Graphit und in den aroma- 
tischen Kohlenwasserstoffen. Chem. Ber. 58, 666—680, 1920. Durch Uberlegungen, 
die den vorstehend referierten von Fajans analog gehen, wird gezeigt, daS die Tren- 
nungsarbeit einer C—C-Bindung in aromatischen Verbindungen und im Graphit nahezu 
identisch ist. Hierbei ist zu beachten, daS im Graphit die vier Bindungen eines 
€-Atomes mit seinen Nachbarn nicht gleichwertig sind. Hine von ihnen ist betrachtlich 
lockerer als die anderen. Ebenso tritt in aromatischen Verbindungen C scheinbar drei- 
ati auf. Da die Verbrennungswirme des Graphits nahezu dieselbe ist wie des 
Diamanten, wird die Bildungswairme einer Graphit- oder aromatischen C—C-Bindung 
um den Faktor 4/3 gréBer als beim Diamanten, namlich y = 187,3kg-cal (s. vor. 
Referat). MaveE.ouna. 
Physikalische Berichte. 1920. 57 
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K. Fajans. Sublimationswarme und Valenzkrafte der Kohlenstoffmodifikationen, ZS. 
f. Phys. 1, 101—118, 1920, Kiirzere Darstellung der beiden vorstehend referierten 
Arbeiten von Fajans und v. Steiger. MapeE.Lune. 


H. Tertsch. Kristallographische Bemerkungen zum Atombau. Wien. Anz. 1920, 43—45. 
Vorlaufige Inhaltsangabe einer Arbeit, in der die Anforderungen, die die Kristall- 
symmetrien der Hlemente an die Symmetrie des einzelnen Atoms stellen, besprochen 
werden und gezeigt wird, da raumliche Hlektronenanordnungen, bei denen im 
wesentlichen das Prinzip der Kugelpackung benutzt wird, in bemerkenswerte Analogie © 
zur Zahl der Elemente in der Periode und zur Symmetrie ihrer Kristallgitter 
treten. KossEL. | 


W. Voigt. Strukturtheorie und Kohisionserscheinungen. Ann. d. Phys. (4) 60, 638 
—672, 1919. [S.874.] ScHULZ. 


Léon Brillouin. Le spectre continu des rayons X. C. R. 170, 274—276, 1920. 
[S. 920.] SwINNE. 


C. Neumann. Uber die von Franz Neumann gegebene Begriindung des Hauyschen ~ 
Gesetzes. Leipz. Ber., Math.-phys. KI., 71, 35—80,1919. Wie die Gesetze der Planeten- — 
bewegung zuerst von Kepler durch Beobachtung entdeckt, sodann aber spater von 
Newton aus seinem allgemeinen Gravitationsgesetz abgeleitet worden sind, so ist — 
von Hauy das Gesetz der rationalen Verhaltnisse durch Beobachtung entdeckt, dann — 
aber spater von F. Neumann aus dem allgemeinen Weiss schen Zonengesetz abgeleitet — 
worden. Es ist gewissermafen das dominierende Prinzip aller kristallinischen Ge-— 
staltung und als eine unmittelbare Folge aus dem allgemeinen Zonengesetz zu bezeichnen. — 
.F, Neumann hat es fir alle Kristalle bewiesen, die drei aufeinander senkrechte 
Symmetrieebenen besitzen, und dieser Beweis war leicht iibertragbar auf die zwei- 
und eingliedrigen Kristalle, z. B. auf den Feldspat, bis es sich herausstellte, daB die 
Annahme, die beiden schiefen Endflichen P und X seien gegen die vertikale Achse 
unter gleichen Winkeln geneigt, nicht zu recht bestehe, und es sich zeigte, da die 
Flache P etwas steiler als die Fliche X ist. Ebenso fehlte noch der Beweis fiir die 
zwei- und eingliedrigen Kristalle. Das Ziel der vorliegenden Arbeit geht nun dahin, 
den Beweis der von Franz Neumann gegebenen Begriindung des Hauyschen Gesetzes — 
ganz allgemein fir jeden beliebigen Kristall zu fahren, so daS man bequem zu den 
einzelnen Kristallsystemen tibergehen kann. Es werden die in den F. Neumannschen 
Abhandlungen der Jahre 1823 und 1826 enthaltenden fundamentalen Gedanken weiter 
verfolgt und dazu besonders die dort angegebene Projektionsmethode benutzt. Die 
Arbeit enthalt nicht gerade viel wirklich Neues, sondern hauptsachlich eine andere 
Gruppierung des in den oben genannten Abhandlungen enthaltenen Materials. Die 
8 Kapitel der Arbeit umfassen folgende Themata: 1. Ein Hilfssatz. 2. Das in der 
Ebene aus irgend einem Viereck abgeleitete Punktsystem. 3. Das Weisssche Zonen- 
- gesetz und die F. Neumannsche Projektionsmethode. 4. Rekapitulation und weitere 
Ausfiihrungen. 5. Aus dem Weissschen Zonengesetz ergibt sich (als unmittelbare Folge) 
das Hauysche Gesetz der rationalen Verhaltnisse. 6. Beilaufige Bemerkungen. 7. Re- 
kapitulation und Vervollstindigung des Hauyschen Gesetzes. 8. Ubergang von einem 
Achsensystem zu einem andern. In einem Anhang werden 9. die Rohnschen Unter- 
suchungen besprochen und 10. das Weisssche Zonengesetz vervollstandigt. Kine 
Nachschrift beriicksichtigt noch die kurz vorher erschienene Héldersche Abhandlung 
»Uber Streckenrichtung und projektive Geometrie“. BELOwSsKY. 
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F. Canac. Détermination des axes de symétrie d’un cristal cubique. OC. KR. 170, 276 
—278, 1920. Zum Studium der Verteilung der Netzebenen um die Symmetrieachsen 
Jes Gitters eines kubischen Kristalls werden die Schnitte durch eine zu diesen Achsen 
senkrechte Ebene betrachtet und der Fleckenkreis konstruiert, der als Zentrum die 
Spur der senkrecht zur Figur angenommenen Achse hat, welche durch den vom 
direkten Strahl gebildeten Fleck geht. Die Figur zeigt dann die Verteilung der 
Flecke derartig, daS man sie fiir die verschiedenen Achsen geometrisch voraussehen 
kann. Die charakteristische Verteilung ist folgende: 1. Fir die quaternare Achse 
kreuzformig mit zwei der Vertikalachse stark genaherten Flecken, wenn diese eine 
quaternare, dagegen entfernten, wenn diese eine binare Achse ist. 2. Fir die ternare 
Achse hexagonal mit zwei starken Flecken um den direkten Fleck, wenn eine ternare 
Achse allein horizontal ist, und zwei starken Flecken um den diametralen Fleck, wenn 
awei ternare Achsen horizontal sind. 3. Fiir die binare Achse zwei symmetrisch zur 
Vertikalachse liegende Flecken. Die beiden stirkeren befinden sich seitlich des 
diametralen Fleckes, wenn die Vertikalachse quaternar, seitlich des direkten Fleckes, 
wenn sie binar ist. Sie alternieren, wenn die Vertikalachse ternar ist. Die von den 
Netzebenen gebildeten Winkel sind leicht zu berechnen. Die Kenntnis dieses Schemas, 
das durch Photographien illustriert wird, ist wertvoll, wenn man einen Kristall 
schnell orientieren will. Es gestattet auch, sehr schnell sein Netzsystem zu charak- 
terisieren. BELOWSKY. 


F. Rinne. Bemerkungen iiber die Modifikationen kristalliner Stoffe. Letpz. Ber., 
Math.-phys. Kl, 71, 81—110, 1919. Als Sammelbegriff fir die Feinbauelemente 
(Elektronen, Atome, Ionen, Molekile) wird die Benennung Leptonen vorgeschlagen 
und die Lehre von den Feinbauelementen und ihrer Anordnung in den Kristallen als 
Leptonenkunde bezeichnet. Die Arbeit enthalt einige Betrachtungen iiber die Modi- 
fikationen kristalliner Stoffe und damit zusammenhangende experimentelle Unter- 
suchungen. Die feinbaulichen Beziehungen zwischen dem amorphen und kristallinen 
Zustande zeigen sich im vektoriellen morphologischen Eigenschaftswechsel der Molekeln, 
der sich bereits in den chemischen Formeln bemerkbar macht, so daf von Ansatzen 
einer Leptomorphotropie gesprochen werden kann. Ein physikalischer Kigenschafts- 
wechsel der Molekeln tritt bei den flissigen Kristallen auf, wie auch Graphit und 
amorphe Kohle sehr schén die Beziehungen zwischen kristallinem und amorphem 
Material auf Grund réntgenogrammetrischer Untersuchungen illustrieren. Die fiir 
den Kristallisationsakt magebenden Faktoren bestehen in einer leptonischen Reihe 
feinbaulicher Veranderungen, die beim Kinflu8 der Warme und im leptonischen Felde 
eintreten. Fir die kristallinen Modifikationen aus Lésungen und Schmelzen bilden 
die leptonischen Formen gewissermafen Vorformen der Kristallisation, so z. B. beim 
Kalkspat-Aragonit und beim monoklinen und triklinen Phenylakridoniumsulfat. Dieser 
Einflu8 der Kristallisationsformen macht sich beim Kristallisieren in der stofflichen 
Nahewirkung im Kristallisationsakte geltend. Der Kristallisationsakt erscheint als 
eine Umgruppierung der Atombindungen zugunsten des Raumgitterprinzips unter 
dem Einflu8 des leptonischen Feldes. Die geometrischen Radikale konnen als ,,Leptyle“ 
in Analogie zu den chemischen Radikalen treten. Das stoffliche Feld macht sich beim 
Wachsen der Kristalle besonders in der Sammelkristallisation bemerkbar. Das Atom- 
volumen und Radikalvolumen fihrt zu der zahlenmaSigen Wirkung der atomistischen 
Teilehen. Es wechseln die Abstinde und damit die Volumina gleicher Atome mit 
dem chemischen Felde, in dem sie sich befinden, Es lassen sich sogar zahlenmaBige 
RegelmaBigkeiten beziiglich der in Rede stehenden Abstande gleicher Atome im 
wechselnden leptonischen Felde feststellen. Ja es ist sogar moglich geworden, den 
57* 
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kleinsten Abstand von Elementen als Anhalt fiir ihre Maximal-Atomvolumen bei zu- 
sammengehérigen Modifikationen zu vergleichen. Doch fehlt es auch nicht an Hin- 
weisen auf die gegenseitige Wirksamkeit des chemischen Feldes einander fremder 
Stoffe im kristallinen Zustande; es wird verstandlich, da8 diese hemmend oder férder- 
lich wirken miissen, Beim Polymorphismus lassen sich auf atomistischer Grundlage 
enantiomorphe, polytype, homéomere und allomere Modifikationen unterscheiden. Da- 


zwischen zeigen sich mancherlei Uberginge. An den Modifikationsinderungen von — 


A-Quarz in a-Quarz lassen sich sehr gut die durch Warme und Druck hervorgerufenen 
kontinuierlichen Umwandlungen beobachten. Sie bringen eine feinbauliche Spannung 


mit sich, bevor sie zu sprunghaften Anderungen fiihren. In giinstigen Fallen ergeben — 


sich gestaltliche und optische Veranderungen. Die feinbaulichen Vorgaénge im Modi- 
fikationswechsel lassen sich auf einige Hauptschemata zuriickfiihren, die besonders an 
der Struktur des Diamanten und des Graphits zu studieren sind. Im ersteren herrscht 
die Tetraeder-, im letzteren die Sechserringstruktur; doch zeigen beide ihre Ver- 
wandtschaft dadurch, da sie sich auch aus parallelen Sechserringpaaren aufbauen 
lassen. Auch auf die physikalische und chemische Isomerie lassen sich die feinbau- 
lichen Erfahrungen anwenden und in Analogie mit den Strukturelementen der Molekel- 
chemie gibt es bei kristallinen polymorphen Stoffen Stabilitatstypen, die unabhangig 
von der jeweiligen chemischen Zusammensetzung wiederkehren. Insbesondere bei 
chemisch einfach aufgebauten Stoffen finden sich oft auftretende Kristallgestalten, 
welchen Vorgang Verf. Isotypie genannt hat. Dieser isometrische Fall kommt bei den 
Elementen zu 50 Proz., bei zweiatomigen Stoffen zu 68,5 Proz. und bei dreiatomigen 
zu 42 Proz. vor. Hin besonders bedeutsamer Fall ist der hexagonale Magnesium- 
typus. BELOWSEY. 


John M. Blake. Crystal Drawing and Modeling. Sill. Journ. (4) 48, 397—401, 1917. 
Auf Grundlage der Prinzipien der gnomonischen und spharischen Projektion hat Verf. 
schon friher eine Kugel konstruiert, die zum Kristallzeichnen nach diesen beiden 
Projektionen dient. In dem vorliegenden Artikel benutzt er diese Kugel, um mit 
Hilfe der gnomonischen Projektion Kristallzeichnungen zu entwerfen. Die Anwendung 
grindet sich auf das Prinzip, daS die Richtung einer Kristallecke, die durch den 
Schnitt zweier Ebenen gebildet wird, rechte Winkel mit der Verbindungslinie der 
Normalpunkte der Ebenen auf der gnomonischen Projektion bildet. Die Zeichnung 
erfolgt auf einem an die Projektionsebene angehefteten Papier. Es ergibt sich daraus 
eine Zeichnung in der Ebene. Mit einer geringen Umanderung der Anordnung ist 
es leicht méglich, eine perspektivische Zeichnung herzustellen, die der ebenen Zeich- 
nung entspricht. Die Brauchbarkeit der Methode wird an zwei entsprechenden 
Zeichnungen des Gaylussits erlautert. Die Zeichnungen in der Ebene geben eine 
klare Vorstellung von der Kristallform und sind besonders fiir die Herstellung von 
Kristallmodellen zu verwenden. Perspelstivische Zeichnungen sind von Vorteil, wenn 
wir die hinteren Ebenen des Kristalls zeigen wollen. 

Im zweiten Teil der Arbeit beschreibt der Verf. eine Kristallmodelliermaschine, die 
nach den Prinzipien der Zeichenkugel konstruiert ist. Die Modelle werden derart 
geschnitten, daS alle Flachen an einer Kugel liegen, was den Vorteil hat, daB jede 
Flache gleichmaBig in Erscheinung tritt, nicht so, daB die Flachen genaue Proportionen 
mit dem natiirlichen Kristall besitzen. Als Material fiir die Modelle dient Gips von 
mittlerer Harte. Bei Zwillingskristallen werden die beiden Halften einzeln modelliert 
und dann zusammengesetzt. Diese Modelle sind ein ausgezeichnetes Hilfsmittel bei 
der Beschreibung der Mineralien; besonders kénnen leicht verwitternde Salze auf 
diesem Wege in ihrer Form erhalten bleiben, zumal eine Priifung mit dem Hand- 
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goniometer zeigt, daf die Winkel ziemlich grofe Genauigkeit besitzen. Es war sogar 
moéglich, kleine kiinstliche Gaylussitkristalle unter dem Mikroskop direkt mit einem 
solchen Modell zu vergleichen. BrELowsky. 


Albert W. Hull. The Crystal Structure of Ferro-Magnetic Metals. Abstract of a 
paper presented at, the Philadelphia meeting of the American Physical Society, 
October 11, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 540—541, 1919. Es ist bekannt, daS der Ferro- 
magnetismus keine spezifische Atomeigenschaft ist. Die Atome von ferromagnetischen 
Materialien sind also im allgemeinen nur im reinen metallischen Zustande und inner- 
halb gewisser Temperaturen ferromagnetisch. Der relative Abstand der Atome von- 
einander ist scheinbar als wesentliches Moment zu betrachten, dagegen nicht die 
Kristallstruktur, wie auch schon aus einer Zusammenstellung in einer friiheren Arbeit 
(Phys. Rev. 10, 661—696, 1917) ersichtlich. 

Es ist nun beobachtet, da8 das ferromagnetische Nickel dieselbe Kristallstruktur wie 
Kupfer hat, waihrend Kobalt in zwei Arten auftritt, die eine wie bei Kupfer, die 
andere wie bei Magnesium; keine jedoch wie bei Hisen. Mangan konnte zu diesen 
Bestimmungen nicht herangezogen werden, da es bisher in nicht geniigend reiner 
Form zuganglich ist. Es folgt also, daS der Ferromagnetismus nicht von einer 
speziellen Anordnung der Atome abhangt, sondern vielmehr von den Atomabstanden 
was auch durch die Tatsache bestatigt wird, daS der Ferromagnetismus oberhalb 
einer bestimmten Temperatur verschwindet. A. ScHuLzE. 


Walter Rosenhain. A model for representing the constitution of ternary alloys. 
Engineering 109, 527—529, 1920. [S.866.] BERNDT. 


W. J. H. Moll and L. S. Ornstein. Contributions to the study of liquid crystals. 
III. Melting and congelation-phenomena with para-azoxy-anisol. Proc, Amsterdam 21, 
254—258, 1919. Bei fritheren Untersuchungen iiber flissige Kristalle hatten die Verff. 
beobachtet, da ein Unterschied zwischen dem flissig-kristallinischen Zustande, der 
durch Schmelzen der festen Kristalle (,,exsolid“) und demjenigen, der durch Abkihlen 
der isotropen Fliissigkeit (,exliquid“) entsteht, gemacht werden mu. Ferner wurde 
fiir Para-azoxy-anisol das Vorhandensein mebrerer fester Phasen festgestellt, so dab 
die Frage entsteht, ob wir vielleicht in dem ,exsolid* und dem ,exliquid“ Stadium 
zwei verschiedene fliissig-kristallinische Phasen vor uns haben. Diese Frage mu nach 
den vorstehenden Untersuchungen verneint werden. Ferner wurden vier Phasen in 
festem Aggregatzustande entdeckt. Bei Phase 1 liegt der Schmelzpunkt bei 118°, bei 
Phase 4, die aber nur in kapillaren Schichten (zwischen Glas) bestehen kann, bei 108°. 
Die Untersuchungsmethode war folgende: Die Verff. bedienten sich einer Art Radiations- 
kalorimeters. Die zu untersuchende Substanz (etwa 1/,cm*) wurde in eine Art Becher 
getan, den sie bis zur Hialfte ausfiilltg, Die AuSenwande dieses Bechers waren aus 
Zinn. An ihnen war an der einen Seite ein Messingdraht, an der anderen ein Kon- 
stantandraht befestigt. Beide Drahte bildeten zusammen ein Thermoelement, mit 
dessen Hilfe die Temperatur des Bechers und seines Inhaltes gemessen wurde und die 
gleichzeitig dazu dienten, den Becher in einen Messingzylinder einzuhingen. Dieser 
Zylinder war durch einen Korken am oberen Ende geschlossen und mit einer Schicht 
isolierter Drahte versehen, damit er elektrisch erwirmt werden konnte. Das ganze 
stand auf einem kleinen Tische unter Glas, das nur den Drahten den Ausgang ge- 
stattete. Die Untersuchung besteht in der Bestimmung der Temperaturkurve mit 
einem konstanten Warmestrome. Wenn der Strom geschlossen ist, so steigt die Tem- 
peratur zuerst lebhaft, spiter langsam und nahert sich asymptotisch einem Grenzwerte. 
Wenn der Warmestrom geschwacht wird und sodann konstant bleibt, so fallt die 
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Temperatur zuerst schnell, sodann langsamer, bis ein zweiter niedrigerer Grenzwert 
erreicht ist. Die Schwankungen des Galvanometers wurden photographisch registriert. 
Wenn die Substanz bei der Beobachtung schmolz, erstarrte oder sonst in eine andere 
Phase iiberging, so war dies aus den Kurven ersichtlich. ScHWALBE. 


Descolas et Prétet. Sur l’étude macrographique de la propagation du refroidissement 
a Vintérieur d’un lingot d’acier 4 partir de sa solidification. C. R. 170, 1038—1051, 


1920. Wenn man die gehobelte oder polierte Flache eines Stahlstiickes, welches iiber — 


seine Umwandlungstemperaturen erwarmt und dann wieder abgekihlt war, mit Schwefel- 
siure atzt, so treten nach dem Waschen mit Wasser glanzende perlmutterartige 
Flecken auf, deren Oberflache mit der Temperatur der Erhitzung und der Langsam- 
keit der Erkaltung wachst. Wenn die erreichte Maximaltemperatur sich dem Schmelz- 
punkte nahert, so sind diese Flecken deutlich gerichtet, und zwar liegen sie in Linien, 
welche senkrecht zu den bei der Erkaltung durchschrittenen isothermen Flachen 
stehen. Nach erneutem Erhitzen dicht iiber der Umwandlungstemperatur und Atzen 
findet man diese Linien nicht wieder; sie treten dagegen auf, wenn man die Tempe- 
ratur auf etwa 1400° steigert und dann wieder erkalten laBt. Die Sichtbarkeit dieser 
Flecken ist bei weichem Hisen besser als bei hartem Stahl, da sie immer der Gegen- 
wart des Ferrits entsprechen. Naher ausgefiihrt werden die Ergebnisse dieses Ver- 
fahrens an einem KokillenguB, bei welchem noch ein Eisenstab in der Achse der Gub- 
form gestanden hatte. Pikrinsiure wirkt ahnlich wie Schwefelsiure, aber nicht so 
deutlich. Bei Guleisen sieht man die perlmutterglinzenden Linien zuweilen schon auf 
dem unpolierten und ungeitzten Bruche. BERNDT. 


@. Tammann. Uber Anlauffarben von Metallen. ZS. f. anorg. Chem. 111, 78—89, 
1920. (Vgl. diese Berichte S. 332.) ScHEEL. 


Herbert Jackson. Glass and some of its Problems. The Optician 58, 309—313, 321 
—323, 1920. Wird das zur Entfarbung zugesetzte Mangandioxyd im Ofen reduziert, 
so kann man durch die Wirkung von Radium- oder Kathodenstrahlen eine kraftige 
Violettfarbung erhalten; auch langere Zeit auffallendes Tageslicht bringt diese hervor, 
z. B. bei alten Fensterscheiben; sie kann auch daher rihren, daS das Alkali im Glase 
durch das Mangan empfindlicher gegen kurze Wellenlangen gemacht wird. 

Bei ziemlich weichen Glasern, welche chemisch aquivalente Mengen von Alkali ent- 
halten, nimmt bei gleichem Betrage von Nickeloxyd das Kaliglas eine tief violette, 
das Natriumglas eine braune Farbung (mit einem Hauch von Purpur) und das Lithium- 
glas eine gelblichbraune Farbe an. Bei sauren Glasern sonst derselben Zusammen- 
setzung ist die Farbung schwacher und auch beim Kaliglas braun, schlagt aber hier 
dicht unterhalb der Rotglut wieder in Violett um. 

Mit Kobaltoxyd werden Kalium- und Natriumglas blau, Lithiumglas schwacher blau 
mit deutlichen Violetton. In sauren Glasern wird auch bei diesem Oxyd die Farbung 
wieder schwicher, und zwar violettblau bei Kaliumglas, etwas heller, aber starker 
violett bei Natrium- und noch heller rétlichviolett bei Lithiumglas. In Mengen von 
0,25 Proz. bleibt Kobalt in Lithiumcarbonat auch beim Abkihlen gelést, wobei die 
Farbe mit sinkender Temperatur von Blau iiber Violett in Rosa ibergeht. 
Kupferoxyd lést sich in Borsdéure nicht, gibt aber bei Zufiigung von Alkali blaue 
Farbung, die mit zunehmendem Alkaligehalt starker wird. Es scheint demnach, als 
wenn bei geringem Alkaligehalt die Metalloxyde eine basische, bei stirkerem dagegen 


eine saure Rolle spielen. BERNDT. 
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Adolf Thomiilen. Kurzes Lehrbuch der Elektrotechnik. Achte, verbesserte Auflage. 
Mit 499 Textbildern. 504 8. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1920. Dem Verf. 
ist es in erster Linie durch seine tiberall knappe Darstellung gelungen, den riesigen 
Stoff in den engen Rahmen eines handlichen Buches zusammenzufassen. Auf den ersten 
115 Seiten werden die physikalischen Grundlagen und die eingefiihrten Begriffe be- 
handelt, wobei der Verf. von Grund aus aufbaut und dennoch den mit diesen Dingen 
vertrauten Leser durch die Hinweise auf ihre Bedeutung fiir die Praxis zu interessieren 
weib. Die nachsten 95 Seiten sind der Gleichstrommaschine gewidmet, dann wird auf 
85 Seiten die Theorie der Wechsel- und Drehstréme erértert, der Rest von 185 Seiten 
ist fiir die hierzu gehdrenden Maschinen usw. verwendet. Den Schlu8 bilden Ver- 
zeichnisse tiber Bezeichnungen, Namen und Inhalt. Die in der vorhergehenden Auf- 
lage vorgenommene Durcharbeitung der grundlegenden Abschnitte wird durch Zu- 
fiigung weiterer Beispiele noch verbessert, ferner sind zweckmaSige Umstellungen 
vorgenommen. Neu behandelt werden Ausgleichsvorgange, Wanderwellen und Phasen- 
schieber. 

Das Buch ist ein wirkliches Lehrbuch, es zeichnet sich durch vollkommene Klarheit, 
Exaktheit und Kiirze der Ausdrucksweise aus, es fiihrt fast iiberall bis zum Neuesten 
und vermeidet Veraltetes und Unnotiges. Auch als Nachschlagewerk eignet es sich 
infolge seiner geschickten Einteilung auf beste. Ferner ist es als Kampfmittel fir 
zweckmibige neue Bezeichnungen wichtig. Auch die Verlagsbuchhandlung tragt 
durch Verwendung eines fir heutige Verhialtnisse guten Papiers zum Werte des 
Buches bei. DIETERLE. 


Rudolf Mewes. Anwendung auf Physik des Athers (Licht-, Elektrizitats- und X-Strahlen). 
Neuausgabe der Schrift von 1899, 3. Teil. Gesammelte Arbeiten, 1. Abt.: Raumzeit- 
lehre oder Relativitatstheorie in Geistes- und Naturwissenschaft und Werkkunst. Heft 6, 
131 S. Berlin, Verlag Rudolf Mewes, 1920. WESTPHAL. 


©. C. Lesterg. On the Calibration and the Constants of Emanation Electroscopes. 
Sill. Journ. (4) 44, 225—236, 1917. Verf. gibt im Anschlu$ an Untersuchungen uber 
die Radioaktivitét von Mineralquellen in einer recht gut ausgefiihrten Arbeit An- 
leitungen zur Erreichung vergleichbarer Emanationsmessungen. Die meisten von ver- 
schiedenen Autoren ausgefiihrten Messungen zeigen untereinander betrachtliche Ab- 
weichungen oder sind haufig durch die Wahl der zugrunde gelegten MaSeinheiten 
iiberhaupt nicht vergleichbar. Die vom Verf. angefiihrten Fehlerquellen, wie etwa 
nicht vollstandige Sattigung oder Absorption der Strahlung durch die Wande des 
MeSgefaBes sind schon von anderen Forschern erkannt und beriicksichtigt worden. 
Der Wert der vorliegenden Arbeit besteht hauptsichlich in der iibersichtlichen Dar- 
legung einer brauchbaren MeSmethodik und in dem klaren Nachweise, da die Ver- 
wendung der Macheeinheit als MaSeinheit vom Standpunkte der Vergleichbarkeit der 
erhaltenen Resultate unzweckmabig ist. MEItTNER. 


Ottomar Niirnberger. Erfahrungen bei der Bestimmung der Radioaktivitét von 
Quellwassern. Phys. ZS. 21, 241—245, 1920. Zwecks Erginzung der Laboratoriums- 
untersuchungen des Verf. iiber die verschiedenen gebrauchlichen fontaktometrischen 
Methoden (Phys. ZS. 21, 198—203, 1920) wurden auch die radioaktiven Quellen bei 
Brambach im Vogtlande mit den gleichen Anordnungen fontaktometrisch untersucht. 
Die Aufstiegkurve der ausgeschiittelten Emanation der untersuchten drei Quellen zeigte 
fiir jede Quelle charakteristische, nach dem Verf. wohl durch den Salz- und Gasgehalt 
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bedingte Abweichungen (nach oben) von der Kurve reiner Emanationslosungen. Die 
besondere Bestimmung des aktiven Niederschlages fiihrte zu falschen, stark von den 
Versuchsbedingungen abhangigen Resultaten. Bei den verwendeten Potentialen bis zu 
2000 Volt wurde bei keiner der untersuchten Anordnungen vollstandige Sattigung er- 
reicht; so fehlten beim H. W. Schmidtschen Apparat etwa 5 Proz., bei den grofen 
Apparaten mindestens 9 Proz. SwINneE. 


Leonard Bairstow, Arthur Berry. Two-dimensional Solutions of Poisson’s and 
Laplace’s Equations. Proc. Roy. Soc. London (A) 95, 457—475, 1919. [S. 880.] Kory. 


Gordon S. Fulcher. Electrostatic Effects on Airships. Aviation and Aeronautical 
Engineering 7, 174—176, 1919. [S. 889.] EVERLING. 


W. Albert Noyes jr. Sur le potential nécessaire pour électrolyser les solutions de fer. 
C. R. 169, 971—973, 1919. Der Verf. hat gefunden, da die pro Wattstunde elektro- 
lytisch abgeschiedene Hisenmenge eine Funktion der Spannung ist, derart, da sie mit 
sinkender Spannung zunimmt. Er vermift in der Literatur eine Angabe uber die 
niedrigste Spannung, bei der Hisen durch die Elektrolyse zwischen Hisenelektroden 
abgeschieden werden kann. Theoretisch sollte der Potentialabfall nur durch den 
Olmwiderstand des Elektrolyten bedingt sein. Indes wird beim Hisen, ebenso beim 
Kobalt und Nickel, die Elektrolyse durch den Einfiu8 passiver Widerstande kompliziert. 
Vermehrt man bei der Elektrolyse von Hisensalzen von Null ausgehend die Potential- 
differenz zwischen den Hisenelektroden, so beobachtet man von Anfang an einen 
ziemlich schwachen Strom, dessen Entstehung entweder (nach Foerster) auf die 
Auflésung von Hisen an der Anode und die Abscheidung von Wasserstoff an der 
Kathode, oder (nach Washburn) auf die hypothetischen Reaktionen Fe — 9 = Fe™ 
(an der Anode), Fe ~+-© = Fe” (an der Kathode) zurickzufiihren ist. Diese beiden 
Reaktionen gestatten den Stromdurchgang bei einer Spannung, die unterhalb der 
kleinsten zur Abscheidung des Eisens notwendigen Spannung liegt. Beim Nickel ist 
der Durchgang dieses schwachen Stromes wahrscheinlich auf die erste der beiden 
Ursachen zurickzufiihren. Denn wenn man die Spannung langsam von einem hohen 
Werte ausgehend allmahlich verkleinert, so entspricht der Schnittpunkt der Verlan- 
gerung der Kurve mit der Achse der Spannung 0,60 Volt; das ist die Spannung, die 
nodtig ist, um einen unendlich kleinen Strom durch den Elektrolyten zu senden. Offenbar 
rihrt diese Tatsache daher, da das Nickel nur zweiwertige Ionen bildet, wahrend 
diejenigen des Hisens zwei- und dreiwertig sind. Die von dem Verf. aufgenommenen 
Stromstarke-Spannungskurven des Hisens in Ferrosalzlésungen zeigen zwei Knickpunkte, 
von denen der eine bei 0,37 Volt von Spuren vorhandenen Ferrisalzes herrihrte, 
wahrend der andere bei 0,66 Volt sehr genau dem Polarisationswerte der Ferroionen 
entspricht. Die bei anderen Temperaturen erhaltenen Werte sind die folgenden: 


Nickel. 
Temperatur. .. .°° 20 ~41 59,5'°* 96- 9106 ~ 120! «180° © 1539 
Potentialsprung . . 0,60 0,45 0,388 0,24 0,21 0,17 0,15 0,12 Volt 
Eisen. 
Temperatur.... 20 30 50 75 102 109 122 156 182° 
Potentialsprung . . 0,66 0,60 045 0,33 0,14 0,138 0,13 0,18 0,23 Volt 


Der Temperaturkoeffizient ist beim Nickel zwischen 20 und 59,5° 0,0056, beim Eisen 
zwischen 20 und 50° 0,007 Volt. Dieser Wert ist dem Koeffizienten der Anderungen 
der Polarisationsspannungen zwischen 0 und 40° (nach den Messungen von Jahn, ZS. 
f. phys. Chem. 18, 399, 1895 und denjenigen des Verf., C. R. 168, 1049, 1919) benach- 
bart. Das Minimum in der Stromstiirke-Spannungskurve des Hisens ist der Valenz- 
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anderung der Hisenionen zuzuschreiben, da beim Nickel kein derartiges Minimum 
_existiert. Die Minimalspannung, welche erforderlich ist, um eine Ferrosalzlosung 
zwischen Elektroden und Elektrolyteisen (welches am wenigsten passiv gegen Sauren 
ist) zu elektrolysieren, sinkt mit der Erhéhung der Temperatur, zuerst um 0,007 Volt 
_pro Grad, alsdann schwicher, erreicht bei etwa 110° ein Minimum und wachst jenseits 


dieser Temperatur wieder. BOrTGEr. 
M. Born. Uber die Beweglichkeit der elektrolytischen Ionen. ZS. f. Phys. 1, 221 
—249, 1920. [S. 884.] MAvDELUNG. 


Johanna Matthaei. Beobachtungen an Alkalizellen im Hinblick auf ihre praktische 
Verwendbarkeit in der Photometrie. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 17—19, 32—34, 45—48, 


66—67, 1920. [S.925.] C. Miuusr. 
_W. M. Thornton. The Ignition of Gases by Hot Wires. Phil. Mag. (6) 38, 613—633, 
11919. [S. 939.] JAKOB. 

W. Wien. Uber Messungen der Leuchtdauer der Atome und der Dampfung der 
Spektrallinien. I. Ann. d. Phys. (4) 60, 597—638, 1919. [S. 920.] SwINNeE. 


_J. Franck und F. Reiche. Uber Helium und Parhelium. ZS. f. Phys. 1, 154—160, 
1920. Die beiden Seriensysteme des He (Dupletts: ,Helium“, Einfachlinien: ,,Par- 
' helium“) werden nach Landé zwei verschiedenen relativen Lagen der beiden Elek- 
'tronenbahnen zugeordnet: das Heliumsystem der Lage in einer Ebene, das Parhelium 
der Lage in zwei zueinander senkrechten Ebenen. An einer Diskussion der Ionisie- 
_rungsspannungen und der Intensitat, mit der bestimmte Uberginge als Resonanzlinien 
fungieren, wird nun bewiesen, da8 ‘von einquantigen Zustinden nur der der Parhelium- 
_reihe existiert, wahrend der fiir die Heliumreihe berechnete einquantige Zustand nicht 
'yorkommt. Dies sehr wichtige Ergebnis fallt besonders dadurch auf, da die Extra- 
polation aus den héheren Termen dem Heliumnormalzustande eine héhere Bildungs- 
energie zuweisen wiirde als dem des Parheliums, es ist also gerade der ,,stabilere“ 
- Zustand, der fehlt. Es wird weiter gefolgert, daS der zweiquantige Heliumzustand im 
unerregten Gase nicht etwa in merklicher Menge vorkommen kann, sondern dort nur 
der Grundzustand der Parheliumreihe (,,gekreuzte Bahnen“) existiert. Der Ubergang 
_ zwischen beiden Reihen, der stets dem ,Auswahlprinzip* zuwiderlauft, kann nur durch 
_Annaherung fremder Elektronen méglich sein, wobei so hohe Feldstirken auftreten, 
_daS die Durchbrechung des Auswahlprinzips ohne weiteres verstandlich ist. Kosszu. 


iH. J. Vennes. The Retardation of Alpha Particles by Metals. Sill. Journ. (4) 44, 
 69—72, 1917. Der Verf. bestimmte sowohl mittels der Szintillationsmethode, als auch 
-mittels der Geigerschen Methode der Auslésung von Spitzenentladungen die Reich- 
weite von a-Teilchen von Polonium nach Durchgang durch Folien von Aluminium, 
Silber und Gold. Beide Methoden lieferten vollstandig iibereinstimmende Werte des 
_ Luftaquivalentes der benutzten Metallfolien und bestitigten durch genauere Verfolgung 
des Verlaufs der Luftaquivalentkurve den Befund von Marsden und Richardson 
(Phil. Mag. 25, 184, 1913), daS das Luftaquivalent einer Metallfolie betrachtlich gréSer 
-ausfallt, falls letztere direkt tiber der Strahlenquelle aufgestellt wird, als wenn sich 
die Folie nahe dem Reichweitenende befindet. SwINNE. 


T. T. Quirke and Leo Finkelstein. Measurements of the Radioactivity of Meteorites. 
Sill. Journ. (4) 48, 237—242, 1917. [S. 894]. MEITNER. 


_K. W. Fritz Kohlrausch. Die Streuung der y-Strahlen. Phys. ZS. 21, 193—198, 
1920. Ein primires paralleles y-Strahlbiindel (von 807 mg RaCl,) trifft auf Material 


906 Physikalische Berichte. 


(C, Al, Zn, Sn, Pb), von welchem {nach allen Richtungen des Raumes eine sekundire 
y-Strahlung ausgeht; deren Intensitatsverteilung und Qualitat (Harte) wird untersucht. 
Es ergibt sich: in der Sekundarstrahlung sind zwei verschieden durchdringliche 
Komponenten S, und S, iibereinandergelagert, deren Intensitatsverhaltnis sich mit 
wachsendem Ablenkungswinkel zugunsten der weicheren Komponente S, dndert. 
Filterung der Primarstrahlung erbrachte den Nachweis, da8 die hartere S,-Strahlung 
erregt wird von der im primaren y-Gemisch enthaltenen hartesten RaC-Strahlung Ky 
und da& S, erregt wird von der ebenfalls dem Ra-C zuzuschreibenden nachstweicheren 
y-Strahlung K,. Die Qualitét von S, zeigte sich unabhangig von der Natur des 
Strahlermaterials und gleich der von K,; somit ist S, eine gestreute K,-Strahlung. 
Die Ergebnisse an S, sind nicht so bestimmt, lassen sich aber mit der Annahme ver- 
einbaren, da8 auch S, eine gestreute Ko-Strahlung sei. In beiden Fallen handelt es sich 
also um bloBe Richtungsinderungen zweier verschieden harter primarer y-Strahlungen, » 
wobei die weichere Primarstrahlung in stirkerem MaBe Streuung erfahrt. 

Der Versuch, die gefundenen Intensitatsverteilungen von S, und S, auf Grund der 
Debyeschen Interferenztheorie zu deuten, fiihrt zu einer qualitativen Ubereinstimmung 
mit der Beobachtung bei Sy und fiihrt zu einer Wellenlange von 0,1 bis 0,2.10—8 cm. 
Die gefundene villige Asymmetrie in der Verteilung der harteren Streustrahlung S, 
vermag die Theorie nicht zu erklaren. 

Aus der Zusammenfassung der bei solchen Versuchen an sekundaren y- und f-Strahlung 
auftretenden Erscheinungen wird die Vermutung ausgesprochen, da8 zwischen pri- 
mare und sekundire y-Strahlung die sekundire f-Strahlung als Zwischenmechanismus 
einzuschalten sei, daS somit die ,Streustrahlung“ trotz ihrer qualitativen Gleich- 
heit mit der erregenden Primarstrahlung als eine wahre Sekundar- bzw. Tertiar- 
strahlung anzusehen sei, K. W. F. Kontravsen. 


J. E. Lilienfeld. HEntgegnung auf Herrn E. Wagners ,,.Bericht iber das kontinuier- 
liche Réntgenspektrum“., Jahrb. d. Radioakt. 16, 303—311, 1920. Scharfe Polemik 
gegen Wagners Kritik (Jahrb. d. Radioakt. 16, 190, 1920) gewisser Versuchsergebnisse 
von Lilienfeld. Nach letzterem geniigt fiir technisch-medizinische Zwecke die Strahlen- 
homogenitat durch den geradlinigen Verlauf der Absorptionskurve zu bestimmen. 
Verf. findet auch Widerspriiche in der Wagnerschen Behandlung der selektiven Rolle 
der Jodmethylfiillung auf die Ionisierungsmessung bei Lilienfeld. Nach letzterem 
wird bei den von ihm benutzten Umformern die Sekundarspannung genigend eindeutig 
durch die mittels Voltmeters gemessene primare Klemmenspannung bestimmt. Der 
Einflu8 der Strombelastung der Réhre auf die Harte wird von Lilienfeld aufrecht- 
erhalten. SWINNE. 


Léon Brillouin. Le spectre continu des rayons X. C. R. 170, 274—276, 1920. 
[S. 920]. ; 


R. Gans und A. Fonseca. Die magnetischen Eigenschaften von Nickel-Kupfer-Legie- 
rungen. Ann. d, Phys. (4) 61, 742—752, 1920. Die Verf. hatten eigentlich die Absicht, 
die von Perrier und Kamerlingh Onnes durch Mischung mit magnetisch nahezu 
neutralem N gefundene Abhingigkeit der Magnetisierbarkeit des O vom Abstande 
seiner Molekiile auch an Legierungen zu priifen, welche feste Lésungen des magne- 
tischen Metalls mit einem unmagnetischen bilden, und die Ergebnisse mit der Gans- 
schen Theorie des Paramagnetismus zu vergleichen. Sie wahlten Cu-Ni-Legierungen, 
weil diese nach Giirtler und Tammann eine ununterbrochene Reihe von Mischkri- 
stallen bilden sollten, und weil nach Tammann die Loésung eines ferromagnetischen 
Metalls in einem unmagnetischen Lisungsmittel keine ferromagnetischen Kigenschaften 


SwINNE. 
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zeigen soll. Da sich beide Voraussetzungen als unrichtig erwiesen, wurde der eigent- 
‘liche Zweck der Untersuchung nicht erreicht, doch bot sie insofern ein gewisses 
\Interesse, als sich aus ihr die Konstitution der Legierungen ableiten lieB. 

Die Legierungen wurden in einem Ruerschen Schmelzofen Blockscher Modifikation 
‘aus reinstem Ni und elektrolytischem Cu hergestellt. Zur Bestimmung der magne- 
tischen Umwandlungspunkte diente das Curiesche Gesetz y (¢«—¥#) = Const., worin 
‘t die Beobachtungstemperatur, @ die Umwandlungstemperatur und y die spezifische 
/Suszeptibilitat bezeichnet. In der Form 1/y = C (t—d) erhalt man also fir 1/y in 
_ Abhangigkeit von t eine Gerade, welche die Abszissenachse im Punkt ¢ = @ schneidet. 
\(Hierbei ist allerdings vorausgesetzt, daS man es bei den magnetischen Umwandlungs- 
_punkten tatsichlich mit einer scharf definierten Temperatur zu tun hat, was nach den 
‘Untersuchungen von Honda, P. Weiss usw. nicht der Fall zu sein scheint; d. Ref.). 
Der Wert von y wurde aus den Ablenkungen bestimmt, welche ein Stabchen der zu 
-untersuchenden Substanz im Felde eines Hartmann- und Braunschen Halbring- 
elektromagnets bei verschiedenen Temperaturen erfahrt. Es kamen Temperaturen von 
— 150° bis + 150° zur Anwendung, und zwar wurden fiir die hdheren Wasser- bzw. 
-Petroleumbiader verwendet, fiir die niedrigen solche aus Petrolather bzw. einem Destillat 
desselben, die durch Kaltemischungen bzw. flissige Luft in Dewargefafen auf die ge- 
_wiinschte Temperatur gebracht wurden, was mit erheblicher Schwierigkeit verbunden war. 
Zur Bestimmung des absoluten Wertes der Suszeptibilitat der verschiedenen Legierungen 
‘bei Zimmertemperatur diente die Weis8sche Methode, bei welcher die auf die Probe 
im inhomogenen Feld ausgetibte Zugkraft durch die Anziehung zweier stromdurch- 
flossenen Spulen kompensiert wird; zur Eichung der Vorrichtung diente Mn Cl,-Lésung 
mit bekannter Suszeptibilitat. 

Es ergab sich, daS die Suszeptibilitat der Ni-Cu-Legierungen zwischen 20 und 
60 Proz. Ni von 0,038.10—6 erst langsam, dann immer rascher auf 4,57.10—§ stieg, 
um bei noch héherem Nickelgehalt ferromagnetischen Charakter anzunehmen, wahrend 
sich zwischen 45 und 50 Proz. Ni eine Unstetigkeit zeigte, die genau an derselben 
Stelle auch bei der Kurve der Umwandlungspunkte in Abhingigkeit vom Ni-Gehalt 
auftrat. Fir die héheren Legierungen erfahren die Beobachtungen der Verf. durch 
_frithere von Hill eine erwiinschte Erginzung, so da sich folgende Tabelle fiir die 
} Umwandlungspunkte in Abhingigkeit vom Nickelgehalt ergibt: 


‘Ni Proz. 35 40 42 45 46 47, 49 50 55 60 65 80 92 96 100 
D® —230—165 —165 —100 —90 —105 —105 —30 —12 +20 +55 +155 +280 +310 +355 


Die Verf. kommen zu folgenden Ergebnissen: Entgegen der Tammannschen Regel 
 kénnen ferromagnetische, in unmagnetischen Kristallen geléste Kristalle ferromagne- 
_tische Legierungen bilden. Cu-Ni-Legierungen zeigen eine beschrinkte gegenseitige 
Mischbarkeit; dieselbe ist unterbrochen durch einen Konzentrationsbereich von etwa 
45 bis zu 50 Proz. Ni, in welchem kupfergesattigte Nickelkristalle und nickelgesattigte 
Kupferkristalle in variabeln Verhaltnissen vorhanden sind. GUMLICH. 


E. H. Williams. The magnetic properties of some rare earth oxides at low tem- 
peratures. Phys. Rev. (2) 14, 348—351, 1919. Die Arbeit bildet die Fortsetzung der 
schon im Jahre 1918 veréffentlichten Messungen der Magnetisierbarkeit seltener Erden 
[Phys. Rev. (2) 12, 158, 1918; Fortschr. d. Phys. 74 (2), 91, 1918], und zwar fir tiefe 
Temperaturen bis —150°, waihrend die friheren Messungen sich auf hohere Tem- 
peraturen erstreckten. Wie dort, wurde auch hier die Curiesche Methode verwendet, 
doch war infolge der Uminderung des Apparates eine Neubestimmung aller Kon- 
stanten notwendig, so daS die gute Ubereinstimmung der in beiden Reihen fir 
_Zimmertemperatur gefundenen Werte als Kriterium fir die Zuverlassigkeit der 
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Messungen dienen konnte. In beiden Fallen ergab sich, daS das Curiesche Gesetz 
in seiner urspriinglichen Form zy" = Const. bei keinem der sieben untersuchten Stoffe 
(Oxyde von Dysprosium, Erbium, Gadolineum, Samarium, Neodymium, Lanthan, 
Yttrium) giiltig ist, wohl aber in der abgeanderten Form YF t9 = Const., nur ist 
der Wert von # fir niedrige Temperaturen kleiner, das Curiesche Gesetz ist also 
hier besser erfillt, als bei hohen, wahrend Kamerlingh Onnes und Perrier fir 
Sauerstoff gerade das umgekehrte gefunden hatten. GuMLICH. 


Albert W. Hull. The Cristal Structure of Ferro-Magnetic Metals. Abstract of a — 


paper presented at the Philadelphia meeting of the American Physical Society, 
October 11, 1919, Phys. Rev. (2) 14, 540—541, 1919. [S.901.] A. SCHULZE. 


Reinhold Fiirth. Schwankungserscheinungen in der Physik. VIII u. 948. Braun- 
schweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920 (Sammlung Vieweg, Heft 48). 
[S. 870.] WESTPHAL. 


W. Hammer. Die Messung kleiner Kapazitats- und Selbstinduktionsanderungen mittels. 


ungedampfter Schwingungen. S.-A. Ber. d. Naturforschenden Gesellschaft, Freiburg, Br., 
22, 6S., 1920. Veranlassung zur VerOffentlichung dieser vorlaufigen Mitteilung waren 
die Veréffentlichungen von J. Herweg (Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 572—577, 1919; 
diese Ber. S. 216) und L. Pungs und G. Preuner (Phys. ZS. 20, 543—545, 1919; 


diese Ber. 8. 338), in denen dasselbe Thema behandelt wird und sehr empfindliche — 


MefSmethoden angegeben werden; sonst hatte der Verf. gewartet, bis er mit seiner 
Methode einige hierfiir geeignete Fragen untersucht haben wiirde. 

Die Anordnung besteht ebenfalls aus zwei Schwingungskreisen mit Glihkathoden- 
roéhren, die miteinander Schwebungen bilden. Der eine liefert eine konstante Schwin- 
gung, der andere ist regulierbar, er enthalt in Parallelschaltung den zu untersuchenden 
Kondensator, einen auf 4/,;9) em einstellbaren Zylinderkondensator und einen dritten, 
der die letzte Feinregulierung durch Anderung des Gasdruckes gestattet. Herweg 
sowie Pungs und Preuner benutzen das Telephon und zahlen die entstehenden 
Schwebungen, dadurch verlangt jede Messung eine verhiltnismaBig lange Zeit die 
vollige Konstanz der Schwingungen. Der Verf. dagegen benutzt ein Resonanzvibrations- 
galvanometer, das modglichst groBe Resonanzschirfe besitzt und deshalb noch ganz 
geringe Stréme erkennen laSt, dasselbe soll sich noch weit empfindlicher bauen lassen. 
Es zeigt nach 5Sek. seinen endgiiltigen Ausschlag und bleibt stundenlang konstant. 
Zuletzt werden noch die MeBverfahren angegeben, es sind dies die Substitutions- 
methode, die direkte Bestimmung der Anderung der Schwebung mit Hilfe des meBbar 
veranderlichen Galvanometers, und eine Methode, bei der die Differenzen der Schwin- 
gungszahlen auf verschiedene Weise gleich der Eigenschwingungszahl des Resonanz- 
galvanometers gemacht werden. Im iibrigen sind dieselben VorsichtsmaBregeln zu 
treffen wie bei den anderen Methoden,-‘doch werden die Bedienung aus hinreichend 
groBer Entfernung und die schnelle Durchfihrung der MeSzeiten bei dieser Methode 
wesentlich erleichtert. DintERLE. 


P. Friedrich. Orts- und Richtungsbestimmungen von Schiffen auf See und in der 
Luft mittels drahtloser Zeichen. Prometheus 31, 257-259, 268—270, 1920. Sonex. 


Robert Ettenreich. Eine Schwebungsmethode zur Priifung der Tragheit von Kon- 


taktdetektoren. Phys. ZS. 21, 208—214, 1920. Verf. untersucht die Frage, bis zu 


welcher Grenze die Gleichstromcharakteristik von Kontaktdetektoren auf schnelle 


Wechselstréme anwendbar sei, d. h. bis zu welcher Frequenz also die dynamische 
Charakteristik solcher Detektoren mit der statischen tibereinstimme. Aus der Tat- 
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isache, da der Schwebungsempfang mit Hilfe von Kristalldetektoren bis zu den 
héchsten noch hérbaren Ténen méglich ist, folgt, da8 diese kritische Frequenz jeden- 
falls héher liegen mu als die Tonfrequenz, also hoéher als 20000 sec—1. 

Verf. verfahrt so, dali er zwei Audiongeneratoren auf einen aperiodischen Kreis arbeiten 
1a8t, der auber den beiden Kopplungsspulen fiir diese Generatoren noch den zu unter- 
suchenden Detektor und eine dritte Kopplungsspule enthalt. Diese Kopplungsspule 
ywirkt auf einen Wellenmesser, mit dessen Hilfe dann die durch Interferenz der beiden 
)Generatorfrequenzen (r, und r,) entstehende Schwebungsfrequenz + gemessen wird. 
‘Durch Steigerung von ry kann 7,—7, vergréBert werden. GrdBere Werte als 
7g = 1.107 sec—1 (830m Wellenlange) waren nicht zu erreichen. Dabei betrug die 
\Higenwelle des aperiodischen Kreises 20m. Bei sehr hohen Frequenzen wird der 
‘Detektor durch seine Kigenkapazitat gewissermafen iberbriickt und nur ein Teil des 
‘Wechselstromes passiert als Leitungsstrom die Kontaktstelle. Trotzdem gelang es, das 
‘Auftreten einer Schwebungsfrequenz bis zu 5,09.10%sec—1 nachzuweisen. Demnach 
liegt die kritische Frequenz des Detektors (Bleiglanz—Nickelin) héher als diese 
'Frequenz. , 

‘Bei den Untersuchungen zeigte sich ferner, daS8 wider Erwarten auch dann noch eine 
‘Schwebungsfrequenz zustande kommt, wenn man durch Vergréferung von rg die Dif- 
iferenz r,—1, 80 weit steigert, dai weniger als zwei Einzelschwingungen auf eine 
{Schwebungsperiode entfallen. Hs lassen sich sogar dann noch Schwebungswellen durch 
‘Resonanz nachweisen, wenn die Schwebungsfrequenz gréfer ist als die der langsameren 
‘der beiden Erzeugenden, also wenn r>7, ist. Es tritt dann eine Schwebungsfrequenz 
‘auf, die zwischen den beiden Grundfrequenzen liegt. 

‘SchlieBlich ergab sich noch, daS die Schwebungswelle nicht rein sinusférmig ist, 
‘sondern Oberwellen besitzt. Durch Resonanz lieBen sich ganzzahlige Vielfache der 
‘Frequenz r,—r, feststellen. GEHNE. 


Pp. Boucherat. Résonance électrique dans un circuit dont la selfinduction contient du 
‘fer. C.R. 170, 725—728, 1920. Verf. gibt eine analytische Darstellung der Strom- 
‘und Spannungsverhiltnisse in elektrischen Resonanzkreisen, die in ihren Spulen Hisen- 
‘kerne enthalten. Die Berechnung geschieht unter der vereinfachenden Annahme, dah 
‘die Magnetisierungskurve aus zwei geradlinigen Stiicken besteht, die unter einem 
istumpfen Winkel zusammenstoBen. Man erhalt bei rein sinusformiger Spannung einen 
‘Strom, der aus zwei Komponenten verschiedener Frequenz besteht. Zum Schlu8 wird 
an einem Beispiel gezeigt, da$ auSerordentlich hohe Uberspannungen sogar noch weit 
‘entfernt von der Resonanzstelle des Systems auftreten kénnen, sobald die Kreise eisen- 
haltig sind; in dem angefihrten Falle traten Spannungen vom etwa fiinffachen Betrag 
der Betriebsspannung auf. BoEDEKER. 


Josef Kelen. Umkehr und Verlust des remanenten Magnetismus bei Erregermaschinen. 
-Elektrot. u. Maschinenb. 88, 225—226, 1920. Bei Erregermaschinen, hauptsachlich 
solehen mit Wendepolen, ist vielfach beobachtet worden, daS sie bei Aberregung ibre 
Remanenz verlieren oder sich umpolen. Die Erklirung ist darin zu suchen, daf bei 
aus der Neutralzone in der Drehrichtung verschobenen Birsten die Maschine Gegen- 
-kompoundcharakter erhalt. Da bei der Aberregung der auf die grobe Selbstinduktion 
der Pole der Hauptmaschine arbeitende Hauptstrom der Erregermaschine langsamer 
abklingt als der Strom im Nebenschlu8, so kann ein Zeitpunkt eintreten, in dem die 
‘magnetisierende Wirkung des Hauptstromes der des Erregerstromes gleich ist oder 
gar sie iiberwiegt. Die Erscheinung ]a8t sich unter Annahme geradliniger Spannungs- 
charakteristik, unendlich kurzer Ausschaltbewegung und konstanter Gegenkompound- 


2 —— 


910 Physikalische Berichte. 


wirkung rechnerisch verfolgen. Fiir das Verhaltnis der momentanen Spannung zur 
Spannung vor der Aberregung ergibt sich der Ausdruck 
1 
eh Ae eee = ees —t|pT 
BT—t ((T— 1) e—tl-—( — fp) Te—t/bT), 


worin t die Zeit, 7 und t die Zeitkonstanten des Hauptstrom- und des Nebenschluf- 
kreises, § eine Konstante, die den Grad der Gegenkompoundierung und das Verhaltnis 
des Hauptstromes zum NebenschluSstrom vor der Aberregung enthalt, und é die Basis 


der natiirlichen Logarithmen bedeuten. Aus diesem Ausdruck laBt sich der Zeitpunkt — 


der Umpolarisierung ermitteln. 
Ein Beispiel wird durchgerechnet und in Tabellen- und Kurvenform dargestellt. 


Als Abhilfe werden Riickschiebung der Biirsten, Verkleinerung der Zeitkonstante des 


Hauptstromkreises oder Anderung der Wendepole vorgeschlagen. - NEUMANN. 


Reinhold Riidenberg. Die Bemessung von Drehstrom -Kollektormotoren. EHlektrot. 
ZS. 41, 265—269, 289—292, 1920. Die Betrachtungen beziehen sich auf die wendepol- 
lose Drehstrommaschine mit einem nach Art eines Gleichstromankers gewickelten 
Laufer und einem mit normaler Dreiphasenwicklung versehenen Stander. Insbesondere 
wird der durch Birstenverschiebung geregelte Serienmotor nach Gorges und der 
Nebenschlu8motor nach Schrage in Betracht gezogen, dessen Laufer die Energie tiber 


Schleifringe zugefiihrt wird und dessen Standerwicklung an verschiebbare Kollektor-— 


birsten angeschlossen ist. Nach Darlegung der den Bau einschrankenden Bestimmungs- 
stiicke werden die Beziehungen zwischen Feld und Spannung bei Drei- und bei Sechs- 
birstenschaltung untersucht und auch die Verwendung der Sehnenwicklung in Betracht 
gezogen. Es wird gezeigt, aus welchen Griinden hohe Lamellenzahl und grofe Kol- 
lektorgeschwindigkeit, dagegen geringe Frequenz winschenswert sind. Sodann wird 
die Abhangigkeit der Motordaten von der Luftinduktion und dem Strombelag dar- 
gestellt und die bekannte Tatsache begriindet, da die Leistung pro Pol einen ver- 
_gleichsweise niedrigen begrenzten Wert besitzt. Die KollektorgréSe ist durch die 
Lauferleistung, die Biirstenzahl und die Birstenbeanspruchung festgelegt. Die Kol- 
lektorverluste werden in Beziehung zur Lauferleistung ermittelt. Der Magnetisierungs- 
strom wird berechnet und die Bedingungen fir die Phasenkompensation aufgestellt. 
Es wird gezeigt, dab der Motor von Schrage insbesondere in bezug auf die Kollektor- 
gréBe und die Kollektorverluste dem Serienmotor gegeniber grofe Vorteile besitzt. 
An Berechnungsbeispielen wird die Anwendung der entwickelten Beziehungen klar- 
gelegt. NEUMANN. 


H. Kafka. Die Kaskadenschaltung zweier mehrphasiger Induktionsmaschinen in 
analytischer und graphischer Behandlung. Arch. f. Elektrot. 8, 382—412, 1920. Die 
Kaskadenschaltung zweier Induktionsmaschinen ist in der Literatur schon vielfach be- 
handelt worden. Unter Benutzung eines Kreisdiagrammes sind beispielsweise von 
Hichberg (ZS. f. Elektrotechnik, Wien 1898) und von Breslauer (Elektrot. ZS. 1903) 
die Eigenschaften der Schaltung untersucht und Drehmomentkurven entwickelt worden. 
Hine ausfiihrliche Darstellung ist im Buche von Arnold-La Cour iber Induktions- 
maschinen (Wechselstromtechnik, Band V, 1. Teil, Kap. 20) gegeben. An dieser Stelle 


ist schon von der mehrfachen Inversion zur Entwickelung der Diagramme Gebrauch | 


gemacht. 
Die vorliegende Arbeit bedient sich ebenfalls dieser Methode, die Darstellung ist aber 


insofern von der der friiheren Autoren verschieden, als gewisse Vernachlassigungen | 
unterblieben sind und die Entwickelungen auch fiir Ubersetzungsverhaltnisse gelten, — 


bei denen die Liauferdrehzahlen voneinander verschieden sind. Wirbelstréme und 


Hysterese werden dabei in der Weise beriicksichtigt, daS bei der Entwickelung des — 


on 


a he 
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Diagrammes der Scheinleitwerte das Koordinatensystem um einen Winkel verdreht 
wird, den der Scheinwiderstand des Standers des Vordermotors und ein kombinierter 
Scheinwiderstand, der Hysterese, Wirbelstréme und gegenseitige Induktion des Vorder- 
motors enthalt, miteinander einschlieSen. Der Betrag dieser Vektoren bestimmt das 
Reduktionsverhaltnis fiir die Inversion. 

Der Verfasser geht vom Ersatzstromkreis des mehrphasigen Induktionsmotors aus. 
Die Wirkwiderstande und Streuinduktionen von Stainder und Laufer liegen in Reihen- 
schaltung an der Primarspannung, wahrend die gegenseitige Induktion und die die 
Hysterese und die Wirbelstréme beriicksichtigenden fiktiven Wirkwiderstande in 
Parallelschaltung zwischen den Phasen liegen. Zur Vereinfachung wird zuniachst die 
‘Lauferhysterese vernachlassigt. Die Drehzahl- und Schliipfungsverhaltnisse der Kas- 
kadenschaltung werden untersucht. Als Schlipfung der Kaskadenschaltung wird das 
Verhaltnis der Differenz zwischen der synchronen und der tatsaichlichen Drehzahl 
einer Maschine zu ihrer Synchrondrehzahl bezeichnet, wobei sich die Synchrondrehzahl 
jeder Maschine aus den Frequenzen, den Polzahlen und dem Ubersetzungsverhiltnis 
der beiden Maschinen (das bei direkter Kuppelung gleich eins ist) ergibt. Die 
‘Schlipfung der Kaskadenschaltung stellt sich als das Produkt der Higenschlipfungen 
-yon Vorder- und Hintermaschine dar. 

‘Der Ersatzstromkreis der Kaskadenschaltung wird durch Zusammensetzung der Ersatz- 
-stromkreise beider Maschinen gewonnen. Die Wirbelstréme und Hysterese im Laufer- 
-eisen der Vordermaschine und im Primarteil der Hintermaschine sowie die Hysterese 
im Sekundarteil dieser Maschine werden vernachlassigt, wahrend die Wirbelstréme 
und Hysterese im Stiander der Vordermaschine und die Wirbelstréme im Sekundar- 
teil der Hintermaschine beriicksichtigt werden. Die verbleibenden Widerstande werden 
zu Scheinwiderstanden zusammengefaht, die einen wesentlich vereinfachten Ersatz- 
_stromkreis ergeben. 

Der resultierende Scheinleitwert zerfallt in einen konstanten und einen mit der 
Schlipfung veranderlichen Teil. Mittels mehrfacher Inversion kann nunmehr das 
Diagramm der Scheinwiderstinde und der Scheinleitwerte entwickelt werden, deren 
-letzteres in entsprechendem MaSstabe zugleich das Stromdiagramm bei konstanter 
Netzspannung darstellt. Im Verlauf dieser Entwickelung wird die oben erwahnte 
'Koordinatenverdrehung vorgenommen. 

Die primare elektrische Leistung und die ,,Drehfeldleistungen der vorderen und 
 hinteren Maschine“ lassen sich aus dem Stromdiagramm unter Benutzung einer linearen 
‘Schlupfskala unmittelbar abgreifen. Als Drehfeldleistung der Vordermaschine ist 
dabei die Differenz der primiren elektrischen Leistung und der Summe der Kupfer- 
_verluste in der Primarwickelung und der Hisenverluste im Stander der Vordermaschine, 
_bezogen auf die Drehzahl des primaren Drehfeldes, bezeichnet, wahrend unter Drehfeld- 
‘leistung der Hintermaschine eine Leistung verstanden wird, die sich aus der Differenz 
der in den Motorarbeitsgebieten dem Sekundarkreise elektrisch zugefiihrten Leistung 
und den Kupferverlusten in den hintereinander geschalteten Wickelungen beider Ma- 
schinen, bezogen auf die Drehfeldgeschwindigkeit der Hintermaschine, ergibt. 

Bei Entwickelung der Diagramme wird als ,Grundkreis des Kaskadendiagrammes“ 
der Leitwertkreis bezeichnet, der durch Inversion aus dem Kreis der vom Uber- 
setzungs- und Polzahlverhaltnis unabhangigen Teile der Scheinwidersténde entsteht. 
‘Dieser Grundkreis kann auch unter Benutzung einer weiteren Koordinatenverdrehung 
-entwickelt werden, der die Verhiltnisse der Hintermaschine zugrunde liegen. Aus 
‘dem Grundkreis 1a8t sich mittels Hilfskreisen, deren Durchmesser mit den Blindleit- 
-werten yon Vorder- und Hintermaschine in Beziehung stehen, das Stromdiagramm 
punktweise ermitteln. Wie auch schon Arnold-La Cour gezeigt haben, stellt es 
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eine Kurve 4. Grades dar, die einen Doppelpunkt besitzt, und deren physikalische 
Bedeutung in genanntem Buche (S. 497 ff.) eingehend diskutiert ist. . 
Es wird sodann noch ein drittes Verfahren zur Konstruktion des Grundkreises und 

eine Anniherungsmethode zur schnelleren Orientierung tiber den Verlauf der Kas- 

kadenkurve mittels zweier Hilfskreise angegeben. 
SchlieBlich werden Kurven fir die primare elektrische Leistung, den primaren Leistungs- — 
faktor, die Drehmomente der vorderen und hinteren Maschine und das sich aus deren — 
Summierung ergebende Gesamtdrehmoment, die gesamte mechanische Leistung und — 
den elektrischen Wirkungsgrad der Kaskadenschaltung in Abhangigkeit von der — 
Schlipfung aus den Diagrammen entwickelt und die analytischen Ausdricke fir 
diese Werte sowie fiir das gesamte Anlaufmoment bei kurz geschlossenem Anlasser 
abgeleitet. NEUMANN. 


E. Brylinski. Sur le transport de l’énergie électrique 4 grande distance. C. R. 170, 
927—930, 1920. Zur Uberbriickung immer weiterer Entfernungen in der Fortleitung 
elektrischer Energie schligt der Verf. vor, die Leitung so zu bemessen, daS auf sie 
gerade eine halbe Wellenlange bei der Betriebsfrequenz fallt. Es wird nachgewiesen, 
daS dann die Spannung am Verbraucherende unabhingig von der Belastung konstant 
bleibt, sofern die Generatorspannung konstant gehalten wird. Dies ist ein Vorteil — 
gegeniiber der von anderer Seite vorgeschlagenen Viertelwellenlangenleitung, bei der 
die Forderung konstanter Endspannung einen konstanten Generatorstrom voraussetzt, 
was technisch zurzeit noch schwierig ist. Da fiir Wechselstrom von 50 Perioden 
eine als Halbwellenlangenleitung wirkende Freileitung etwa 3000 km lang sein mite, 
wird eine kiinstliche Verlangerung der Leitung durch Induktionsspulen oder Konden- 
satoren vorgeschlagen. Damit die Spannung an keiner Stelle der Leitung die Ver- 
braucherspannung iibersteigt, darf die Stromstirke bestimmte Werte nicht tibersteigen ; 
dadurch ist eine Beschrankung der zu ermittelnden Energie gegeben. Von demselben 
 Gesichtspunkt aus ist es giinstiger, die Leitungsverlangerung durch Kondensatoren 
statt durch Spulen vorzunehmen. BoEDEKER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


G. Sagnac. Les longueurs d’accés de la radiation lumineuse newtonienne et les zones 
de silence des signaux amortis de la T.S.F. C. R. 170, 800—803, 1920. Versuche 
mit drahtloser Telegraphie, die in der englischen Marine ausgefiihrt worden sind, 
haben gezeigt, daf bei Verwendung stark gedampfter Wellen mit zunehmender Ent- 
fernung der Empfangsapparate vom Sender das Ansprechen des Empfangers schwacher 
wird und bei einer bestimmten Entfernung ganzlich aufhért, gleichgiiltig, ob die 
Empfanger ost- oder westwarts vom Sender angeordnet sind, also im Sinne der Erd- 
everschiebung gegen den ruhenden Ather liegen oder entgegengesetzt dazu. Die Zone 
des Schweigens, welche bei ungedimpften Wellen nicht bemerkbar ist, tritt meist in 
einer Entfernung auf, die der Halfte der Reichweite auf offenem Meere entspricht. 
Bei einer Reichweite von 160km wurde das Verschwinden der Zeichen in 80km, das 
Wiederauftreten bei 150km beobachtet. 

Die Relativgeschwindigkeit der Erde gegen den Ather » laSt sich aus der radialen 
Komponente v in der Richtung a, aus der Wellenlange 4, dem Abstand der Aus- — 
léschungszonen A und der Lichtgeschwindigkeit C nach der Formel ; 


A.C 
A 


n,.cosa =v = 
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berechnen. Aus den angegebenen Versuchen wiirde sich an Stelle der sonst beok- 
achteten Relativgeschwindigkeit Ather—Erde von 30 km/sec eine solche von 400 km/sec 
ergeben oder von 100 km/sec fiir die erste harmonische Oberschwingung. Sie wiirde 
mithin den gréSten Geschwindigkeiten vergleichbar sein, die bei Sternen, auf die 
‘Erde bezogen, beobachtet worden sind. Auf die Beziehungen zu dem Michelson- 
schen Versuch und dem Versuch mit rotierenden Interferographen wird hin- 
ngewiesen. ScHULZ. 


Rudolf Mewes. Anwendung auf Physik des Athers (Licht-, Elektrizitats- und 
X-Strahlen), Neuausgabe der Schrift vom Jahre 1899, III. Teil. Gesammelte Arbeiten 
L Abt.: Raumzeitlehre oder Relativitatstheorie in Geistes- und Naturwissenschaft und 
erkkunst. Heft 6. 1318. Berlin, Verlag Rudolf Mewes, 1920. [S.903.] WersTpHat. 


‘Chr. Pfeiffer. Grundbegriffe der photographischen Optik. 778. Mit 40 Text- 
abbildungen und 7 photographischen Aufnahmen. Leipzig, Theod. Thomas Verlag, 
ohne Jahreszahl. Das Buch bringt eine popular gehaltene Darstellung der geo- 
metrischen Optik, soweit sie fir das Photographieren nétig ist. Rechnungen sind 
mach Méglichkeit vermieden; wo sie nétig sind, werden sie in kleinerem Druck ge- 
Ybracht, so da8 sie die schnellere Lektiire nicht beeintrachtigen. — Nach Erledigung 
ier allgemeinen optischen Grundbegriffe wird auf die Abbildungsvorgange (Perspek- 
tive) etwas naher eingegangen, und dann werden die Mittel zur Bilderzeugung 
<Lochkamera, Linsen) behandelt. Kap. III bringt eine Erérterung der Bildfehler und 
im Zusammenhang damit der verschiedenen Objektivtypen. Im Kap. IV endlich 
jwerden im Anschlu§ an die Regeln der Strahlenbegrenzung dem Anfanger sehr 
‘iniitzliche Winke tiber Belichtungszeiten, zulassige Unschirfen usw., besonders auch fir 
‘bewegte Objektive, gegeben. Cur. v. Hore. 


. Zeeman and Miss A. Snethlage. The Propagation of Light in Moving, Trans- 
#parent, Solid Substances. II. Measurements on the Fizeau-Effect in Quartz. Proc. 
Amsterdam 22, 512—522, 1920. Nach dem allgemeinen Uberblick iiber die Versuchs- 
‘anordnung (Proc. Amsterdam 22, 462—470, 1920; diese Berichte, 8. 623—626) werden 
munmebr Hinzelheiten tiber die Versuchsergebnisse an Quarz mitgeteilt mit Bemer- 
‘kungen uber die in einer spateren Mitteilung naher zu beschreibenden Versuche an 
‘Glas. Auf dem Schlitten wurden bei der einen Versuchsreihe 10 Quarzstaibe mit den 
sAbmessungen 10 x 1,5 >< 1,5cm hintereinander befestigt (183mm freie Offnung), bei 
jer anderen Versuchsreihe 14 Quarzstibe. Von den Quarzstaben waren zehn von 
Steeg & Reuter, vier von Hilger geliefert worden. Von den vier médglichen Lagen 
‘eines jeden Quarzstabes wird immer diejenige ausgesucht, bei der sich die Interferenz- 
“streifen beim Ubergang von einer Schlittenstellung zur anderen méglichst wenig andern 
and dann ein Stab nach dem andern (ebenfalls in der giinstigsten Lage) hinzugefigt. 
Zur Beseitigung von Reflexen wird jeder Stab schwach zur Achse geneigt. Ks wird 
‘sschon in dieser Mitteilung die Bemerkung vorweggenommen, daf die durch die Quarz- 
sstibe photographierten Interferenzstreifen nicht so deutlich sind wie die Interferenz- 
eifen bei den 6 Glasstaiben (je 20cm Lange und 25mm Durchmesser), die von 
C. Zeiss geliefert worden waren. Als Lichtquelle diente eine Bogenlampe (12 Amp.), 
us deren Licht mittels Filter die drei wirksamen Wellenlangen 6510, 5380, 4750 A.-E. 
ausgesondert wurden. Es wird die Verschiebung der Mitte der Interferenzstreifen 
auf den Photographien ausgemessen [und zwar die Verschiebung zwischen den beiden 
agen: groBte Geschwindigkeit (w) auf dem Hinweg und (— w) auf dem Riickweg des 
chlittens]. Aus einer groBen Anzahl von Messungen an verschiedenen Platten wurden 
Physikalische Berichte, 1920. 58 
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wiederkehrt, wird von Zeeman (S. 516—518) eine Ableitung gegeben und daran an- 
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folgende Streifenverschiebungen, in Bruchteilen des Streifenabstandes, umgerechnet 
auf w = 1000cm/see und J = 100 cm, ermittelt: 


A | A beob. A ber. 
0,156 + 0,007 ; 
4750 i) 0,156 + 0,008 wai 
0,148 + 0,006 
eh 0,146 + 0,012 roe ats | 
+ 
6510 0,126 + 0,007 | 0,115 


0,123 + 0,014 


Unter 4 peop. stehen zweierlei Mittelwerte; der erste ist der Mittelwert aus allen EKinzel- 
messungen auf den verschiedenen Platten; der zweite wird dadurch erhalten, da man 
fiir die auf einer photographischen Platte enthaltenen Kinzelmessungen das Mittel nimmt 
und dann aus den Mittelwerten der einzelnen Platten das Mittel bildet. Der auf 
S. 516 bei A 5380 stehende zweite Mittelwert 0,148 + 0,012 ist in der obenstehenden . 
Wiedergabe der Zeemanschen Tabelle in 0,146 +0,012 (nach 8. 515) geandert 

worden. Aber. ist aus Formel (3) (diese Berichte, 8. 624) mittels w — 1000 cm/sec, 


1 = 100cm, der bekannten Brechungsverhaltnisse ~ und der Dispersion ae (fiir den 


ordentlichen Strahl), fiir Quarz, sowie der Lichtgeschwindigkeit ¢ und der Wellen- 
lange (im Vakuum) berechnet worden und stimmt in Anbetracht der Versuchs- 
schwierigkeiten recht gut mit 4pbeob. iberein. Fir Formel (3) der ersten Mitteilung, 
die hier in Gestalt von 


_ 4lw 


Ae (pee (9) 


ca da 


schlieBend eine yon H. A. Lorentz mittels der Lorentz-Transformation der Rela- 
tivitatstheorie (Gré8en zweiter Ordnung werden vernachlassigt). Bei der Ableitung 
von (9) bzw. (3) ist vorausgesetzt worden, daB ein die Quarzsiule in der Bewegungs- 
richtung durchsetzender Strahl zur Interferenz gebracht wird mit einem entgegen der 
Bewegungsrichtung verlaufenden Strahl und da der Abstand (der Mitte) des Inter- 
ferenzbildes fiir die eine Bewegungsrichtung des Schlittens bis zur entsprechenden 
Stelle des Interferenzbildes fiir die umgekehrte Bewegungsrichtung des Schlittens ge- 
messen wird. 

Schon im Abschnitt 3 der ersten Mitteilung war hingewiesen worden auf eine spaiter 
zu beschreibende Methode fiir eine unmittelbare Bestimmung der Geschwindigkeit w 
an einer bestimmten Stelle des Schlittens. Diese Methode wird nunmehr beschrieben. — 
Das von einer Bogenlampe gelieferte Strahlenbiindel (Einschaltung einer Beleuchtungs- 
linse L,) tiberquert den Schlitten und durchsetzt dabei zwei spaltférmige Offnungen 
S, und S, eines mit dem Schlitten beweglichen Schirmes. Um Verwechslungen 
zwischen S,; und S, zu vermeiden, wird tber die Mitte von S, ein Draht gespannt, 
S, (und S,) werden mittels einer achromatischen Linse L, (Verschlu8 zwischen 9, 
und J,) auf den Rand einer Platte R abgebildet, die 25 Umdrehungen pro Sekunde 
macht und (bei 30cm Durchmesser) 40 Offnungen von 1mm Breite in ihrem Umfang 
enthalt, so daS 1000 Belichtungen pro Sekunde erfolgen. Der Rand der Platte R und- 
damit auch die Spalte S, und S, werden durch die Linse Z, der photographischen 
Kammer C abgebildet. Wenn sich der Schlitten mit S, und S, bewegt, bilden die 
Bilder von S, mit Sy, einen Winkel, der von dem Verhiltnis zwischen der Geschwindig- 


# 
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keit des Randes von R zur Geschwindigkeit des auf R erzeugten Bildes von S, ab- 
hangt. Der Abstand zwischen S, und Sy ist 4,15cm. Gesetzt den Fall, w sei 
1000 cm/sec, dann bewegt sich S, (und Sy) um lem wahrend 4¥/,o9)sec. Bewegt sich 
das Bild von S, von einer Stelle (erstes Bild von S,) zu einer anderen (zweites Bild 
von S,), deren Abstand das 4,15-fache des Abstandes zweier benachbarter Bilder von 
S, und Sy ist, dann entsprechen sich w = 1000cm/sec und dieser 4,15-fache Abstand 


gegenseitig, da sich S, tatsachlich um lem = a wahrend 1/;99) sec bewegt. So 


kann also auch umgekehrt aus diesem im allgemeinen von 4,15 abweichenden Faktor 
und S;S, = 4,15 em die (von 1000 cm/sec abweichende) Geschwindigkeit w fiir eine 
bestimmte Stelle der Schlittenfiihrung bestimmt werden. Zum SchluS weist Zeeman 
auf die Besonderheit hin, daS bei dieser Methode der Bestimmung von w ein Mafstab 
(S, Sg) verwendet wird, der sich ebenfalls mit der Geschwindigkeit w bewegt. H.ERruz. 


Wurm-Reithmayer. Universalobjektive. Photograph. Rundschau 1920, 45—52. Fir 
alle Zwecke gleich gut geeignete Objektive und Apparate gibt es nicht. Der Liebhaber- 
photograph mu8 sich auf die hauptsichlich vorkommenden Aufgaben beschranken, 
und dann kommt es vor allem auf die richtige Wahl der Brennweite und der Licht- 
starke an. Die Brennweite soll zwischen der langeren Seite und der Diagonale der 
Platte liegen. Das Offnungsverhaltnis mu$, wenn das Objektiv nur fiir eine Platten- 
groS$e benutzt werden soll, nicht zu klein sein, etwa f/4,5. Bei Objektiven, die fiir ver- 
schiedene Plattenformate verwendet werden sollen, mu man mehr Wert auf ein 
grofes Gesichtsfeld (80 bis 90°) legen und mit dem Offnungsverhiltnis auf etwa //7 
heruntergehen. Cur. v. Hore. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Prifung photographischer Objektive. Photogr. Korresp. 
57, 45—62, 1920. Der Verf. hat an der graphischen Lehr- und Versuchsanstalt in 
Wien 12 verschiedene photographische Objektive eingehend nach der Hartmannschen 
Methode untersucht und genaue Messungen folgender fiinf Fehler ausgefihrt: Astig- 
matismus, Bildfeldkrimmung, Verzeichnung, spharische Aberration in der Achse, 
chromatische Aberration. Die erhaltenen Resultate werden graphisch dargestellt 
und in einer Tabelle zusammengestellt und hiernach die Higenschaften der Objektive 
kurz diskutiert.. Cur. v. Hore. 


K. A. Rice. Refractometer for Polished Plate Glass. The Optician 59, 8—9, 1920. 
Ein kleines Fernrohr mit Okularspalt oder Marke wird auf eine feste Marke einge- 
stellt. Bringt man zwischen Fernrohr und duSerer Marke eine Glasplatte an, so 
verschiebt sich ihr Bild. Durch mikrometrische Ausmessung der zur neuen Ein- 
stellung auf die Marke erforderlichen Fernrohrverschiebung und Messung der Dicke 
der Glasplatte kann der Brechungsindex bestimmt werden. Das Fernrohr mu gut 
gelagert sein und die Glasplatte gegen ein festes Anschlagstiick geklemmt werden, 
damit Fehler vermieden werden. Es soll eine Genauigkeit von einer Hinheit der 
dritten Dezimale erreichbar sein (vgl. auch Methode von Starke, Verh. d. D. Phys. 
Ges. 1, 117, 1899). ScHuLz. 


F. W. Watson Baker. On the Progress of Microscopy from a Manufacturer’s point 
of view. The Optician 58, 275—276, 1920. Behauptet, da8 in bezug auf mechanische 
Konstruktion die englischen Mikroskope allen anderen iiberlegen waren, da sie von 
geschickten Arbeitern einzeln angefertigt wurden. Jetzt ist aber auch die englische 
Industrie dazu thergegangen, die billigeren Mikroskope auf Maschinen herzustellen. 
Die Versorgung mit Glas, namentlich von konstanten optischen Kigenschaften, bessert 
sich allmablich in England. Brrnpr. 
58* 
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Charles Chéneveau et René Audubert. Sur un néphélémétre. C. R. 170, 728—731, 
1920. Das Intensitaitsverhaltnis des durch eine Emulsion gegangenen Lichtes J zu 
dem einfallenden J ist als Funktion der Masse © der suspendierten Teilchen gegeben 
in der Form 

I[Jo = 1—e7 BMP, 
Andererseits ist die Schwichung des Lichtes, welches durch einen Keil von grauem 
Glase hindurchgeht, in Abhangigkeit von der Keildicke y an der betreffenden Stelle 
und damit von der Verschiebung a dargestellt durch 


Anh —_— e Ky _ gti. o 


woraus bei Reihenentwickelung folgt 


M= BEA + )i 2 =bM—o 


Kaz 
B 
M ist also, wie die Verff. ibrigens durch Versuche bestatigt haben, als lineare Funktion 
der Keilverschiebung darstellbar, so da die Hichung eines Apparates, bei dem die 
Absorption eines Grauglaskeiles zur Kompensation der Schwachung in triiben Medien 
benutzt wird, durch zwei Bestimmungen von Emulsionen bekannter Konzentration 

méglich ist. 

Die Versuche mit Mastixemulsionen und Bariumsulfatfallungen haben Fehler von 2 bis 
5 Proz. ergeben. Die Anwendungsméglichkeiten in Wissenschaft und Technik sind 
zahlreich. ScHULZ. 


Ludwig Burmester. Konstruktionen der Diagramme der Geschwindigkeit und Be- 
schleunigung des Films bei der ruckweisen Bewegung vermittelst des Malteserkreuz- 
rades im Kinematographen. Minch. Ber., math.-phys. Kl., 1919, 43—52. Nach einer 
kurzen Erklarung der Wirkungsweise des Malteserkreuzrades wird auf seine Ahnlich- 
keit mit dem von dem Verf. schon in seinem Lehrbuche der Kinematik behandelten 
‘Schleifkurbelgetriebe hingewiesen und in Anlehnung an dieses mit Hilfe der Coriolis- 
schen Zusammensetzung der Beschleunigung die Konstruktionen der Diagramme der 
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen des Films hergeleitet. Zum Schlu8 wird 
noch kurz auf die ebenfalls ruckweise Bewegung des Films vermittelst eines Schlagers 
und auf die gleichmaSige Bewegung in der Lehmannschen ,Zeitlupe“ hinge- 
wiesen. Cur. v. Hore. 


Ernst Beckmann und Paul Knipping. Gerat zur Ubermittelung von geheimen 


Lichtsignalen. Berliner Ber. 1920, 443—447. Zur Erzeugung von geheimen Licht- 
signalen wird in den Strahlenkegel eines Scheinwerfers mittels eines Tasters abwechselnd 
eine Didymglasplatte (welche einen starken schmalen Absorptionsstreifen bei 600 uu 
hat) und eine Rauchglasplatte oder ein Drahtnetz gebracht, deren Gesamtabsorptions- 
vermégen angenahert gleich dem der Didymglasplatte ist. Die Unterschiede des 
Lichtes in den beiden Fallen werden nur bei Beobachtung seines Spektrums bemerkt. 
Der dabei benutzte Empfanger besteht aus einem Doppelfernrohr, auf dessen Augen- 
muscheln zwei Gradsichtprismen aufgeschoben sind. Das Gerat hat sich bei Ent- 
fernungen von 12 bis 25km auch bei Tage bewahrt. 

Bei einem nur im Laboratorium benutzten Apparat wurde in der Bildebene eines Grad- 
sichtsspektroskops ein feiner Draht bewegt, welcher einen kleinen Teil des Spektrums 
ausblendete, wahrend das tibrige Spektrum durch eine Linse praktisch wieder zu Weil 


vereinigt wurde. Der mit einem Prisma ausgeriistete Beobachter sieht dann das — 


Spektrum von einem feinen schwarzen Streifen durchzogen, der seine Lage mit der 


Bewegung des Drahtes andert, wodurch auch wieder Geheimsignale gegeben werden 
k6nnen. 
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Kin dritter Apparat beruht darauf, da8 polarisiertes Licht benutzt wird und in den 
Strahlengang abwechselnd Glimmerplattchen eingeschaltet werden, welche fir den 
Beobachter, der mit einem in bestimmter Richtung orientierten Nicol ausgeriistet ist, 
die Farbe von Rot in Griin andern. Brrnpvt. 


H. Erfle. Einiges tiber Sehrohre. D. Opt. Wochenschr. 1920, 136—139, 154—157, 171 
—173. Ahnlich wie in einem frither erschienenen Aufsatze des gleichen Verf. (Die 
Naturwissenschaften 7, 805—810, 826—832, 942, 1919; diese Ber. S.43—44) wird an 
dem Beispiel der Entwickelung des Tauchbootssehrohres ein Uberblick tiber die Grund- 
satze des Sehrohrbaues gegeben. Wahrend in dem ersten Aufsatze alle mathema- 
tischen Formeln grundsiatzlich vermieden worden waren, sind hier einige in Formeln 
ausgedriickte Beziehungen zwischen der optischen Leistung (VergréSerung, Gesichts- 
feld, Austrittspupille) und den Abmessungen (Linge, Durchmesser) eines Sehrohres 
hinzugekommen, iiber die im folgenden kurz berichtet werden soll. 

Wahrend beim einfachsten Sehrohr (Spiegelsehrohr) zwischen der Lange L, dem Durch- 
messer D des Kintrittsfensters und dem Gesichtsfelde a bei Vernachlassigung des 
Durchmessers p der Augenpupille die Beziehung besteht 


OP BK CHEN Sor eee Cee ee (1) 
ist beim einfachen Sehrohr mit Prismenumkehrsystem 
ID) BST (CHP) ss, Geo? Sa GOI On Een ae (2) 


wobei ZL der Abstand vom Objektiv zum Okular ist und D der Durchmesser des 
Innenbildes. Noch kleiner wird der Durchmesser D (der zwecks einfacher Darstellung 
fiir die obere Feldlinse, die beiden Bestandteile der Umkehrlinsenfolge und das zweite 
[untere] Innenbild als gleich angenommen wird) beim einfachen Sehrohr mit Linsen- 
umkehrsystem; in erster Annaherung gilt in diesem Falle 


_ 4/L.d.tg(a/2) 2 
D = | IC: insWunwiieh: aetsgGhl ®) katy, os 2p (8) 
oder 6h 
_ 4/L.d'.tg (a’/2) 
D= pa / sey apal ONE fit eae ig dee, ae (7a) 


In diesen beiden Gleichungen bezeichnet L angenahert die Sehrohrlange (genau ist L 
der Abstand vom Objektiv bis zum Okular, wobei alle Linsendicken vernachlassigt 
und Objektiv und Okular als einfache Linsen angenommen wurden); die Linsendicken 
der Bestandteile des Linsenumkehrsystems sind ebenfalls vernachlassigt worden, wobei 
der Abstand zwischen den beiden Bestandteilen = kf ist (f, die Brennweite einer 
jeden Umkehrsystemhilfte); d bzw. d’ sind die Durchmesser der Eintritts- bzw. der 
Austrittspupille, a das dingseitige, a’ das scheinbare (oder bildseitige) Gesichtsfeld. 
Beriicksichtigt man noch V .tg(a/2) = tg(a’/2), dann ergibt die Naherungsgleichung 
(7a), daB der Durchmesser J) proportional ist der Quadratwurzel aus jeder der drei 
die optische Leistung bestimmenden Gréfen d’, V, tg(a/2). V ist die VergroSerung. 
Der Zahlenfaktor & kann nicht groéfer als 2 werden, da in diesem Grenzfalle in jeder 
Umkehrsystemhilfte der Durchmesser des Hauptstrahlenbindels bis zam Durchmesser 
D der Umkehrsystemhilften und der beiden Innenbilder zugenommen hat. An ver- 
schiedenen Zablenbeispielen (8.139) wird gezeigt, da8 noch besser als (5) die zweite 
a ee 

ei De ego 


ki 1+k/2 2 2+k 
gilt, so daS man mit der genauen Formel (4) (s. die Arbeit selbst, S. 138) nur in Aus- 
-nahmefallen zu rechnen braucht. 


( 
i 
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Fir das Sehrohr mit verjiingtem Oberteil (Oberteildurchmesser = 6) ist unter Hin- 
fiihrung der ,Lange des Objektivs“ ntact Sia ean Ba ran nr (11a) 


wobei m einen Zahlenfaktor und f, die Brennweite des zusammengesetzten Objektivs 
bezeichnet, der Abstand L vom Schnittpunkte der Hintrittachse mit der senkrechten 
Sehrohrachse bis zu dem unteren Innenbilde auszudriicken durch 


Lis mfp + fir bia Hip ee. bale (11) | 


fo ist die Brennweite des oberen Teiles, f, des unteren Teiles des Umkehrsystems, 
kf, wieder der Abstand zwischen den beiden Teilen. Zwischen dem Durchmesser 6 
des oberen Innenbildes (in der Brennebene des zusammengesetzten Objektivs) und dem 
Durchmesser D des unteren Innenbildes, der dem Umkehrsystemdurchmesser gleich 
sein soll, besteht die Beziehung 
D(k+1)+D.d5—2L.d.tga/2t+m.d.b=0, ..... (12) 
aus der sich beispielsweise ableiten 148+, da bei gegebenem L, d, a, m der Durch- 
messer 6 des Oberteiles um so kleiner wird, je groSer der Durchmesser D des Unter- 
teiles werden darf. Der Zahlenfaktor m kann, solange man sich auf Objektive be- 
schrankt, die in bezug auf Bildumkehrung ebenso wie ein einfaches Objektiv wirken, 
nur in beschranktem Mafe vergréSert werden. Will man m stark vergréfern, also 
ein Sehrohr mit besonders diinnem (oder im Verhiltnis zu 6 besonders langem) Oberteil 
erhalten, dann muf das Sehrohr mehr als eine bildumkehrende Linsenfolge enthalten; 
es miissen also beispielsweise im Oberteile selbst noch zwei Linsenumkehrsysteme 
untergebracht werden. Die Linge Z einer Folge von mehreren Linsenumkehrsystemen 
ist gegeben durch 
pes saya [dr+ dn] 4d (eda en] chy [tier ee 


wobei d der Durchmesser der Hintrittspupille, a das dingseitige Gesichtsfeld ist; 


hierbei wird das erste Innenbild (Durchmesser d;) durch das erste Linsenumkehr- - 


system (Durchmesser d,) in das zweite Innenbild dy, abgebildet, in ahnlicher Weise 
Weise sind d,,, dy, dy in bezug auf das zweite und dix, dz, diy in bezug auf das 


dritte Linsenumkehrsystem einander zugeordnet. An den Orten der Innenbilder dj, — 


dy, dy, dry hat man sich Feldlinsen zu denken, welche den Hauptstrahlenverlaut 
regeln, so dai beispielsweise durch die mit dem Innenbilde d;, zusammenfallende 
Feldlinse der Querschnitt d, in den Querschnitt d, abgebildet wird. Aus (15) folgt 
in dem Sonderfalle d. = d, = dy = dy = dys = 46 (Oberteildurchmesser) und d; = dry 
= D als Gesamtlinge 


1 
— 2 2 
Td ty a7) *n° =biD OA D3), ani. eee (15a) 
wobei also der Beitrag, den die beiden-im Oberteile enthaltenen Umkehrsysteme zu L 
’ 25? ; ‘4 
liefern, durch dig (a/2) gegeben ist. H. Errue. 


Alice Everett. Note on a Simple Property of a Refracted Ray. Phil. Mag. (6) 39, 


223—224, 1920. Werden Einfalls- und Brechungswinkel an einer beliebigen Flache — 


mit ® und ®’ bezeichnet und die Winkel, die eine durch den Krimmungsmittelpunkt 


M der brechenden Flache gezogene Gerade mit einfallendem und gebrochenem Strahl 


bildet, mit / und ¥’, so gilt D+ YW’ — d'/+ Y= -y, Der Winkel y ist gleich 
demjenigen, der vom Kinfallslot und Tangente im EKinfallspunkte an den Kreis, der 


durch den EKinfallspunkt und die Schnittpunkte der durch M gezogenen Geraden mit — 


einfallendem und gebrochenem Strahle gelegt ist. Dreht sich die Gerade um M, so 
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idreht sich die Tangente um den Einfallspunkt im entgegengesetzten Sinne. Fiir den 
Fall, dai die Tangente mit der Normalen auf der brechenden Flache zusammenfallt, 
-werden die Abschnitte auf der Geraden n//n.r und n/n'r. ScHULZz. 


‘Jakob Kunz. An Elementary Theory of the Scattering of Light by Small Dielectric 
‘Spheres. Phil. Mag. (6) 39, 416—422, 1920. Um die Rayleighsche Strahlung einer 
-kleinen dielektrischen Kugel unter Vermeidung von Entwickelungen nach Kugelfunk- 
tionen zu berechnen, fat Verf. das optische Feld in der Umgebung der Kugel als 
‘quasistatisch auf und zeigt, da dieselbe einem oszillierenden Dipol von leicht zu er- 
‘mittelnder Starke aquivalent ist. (Nach derselben Methode wurden einige Beugungs- 
probleme von Lord Rayleigh, Phil. Mag. 48, 259; 44, 28, 1897 und R. Gans, Ann. 
d. Phys. 37, 881, 1912; 47, 270, 1915 behandelt.) Epstein. 


-R. W. Wood. Light Scattering by Air and the Blue Colour of the Sky. Phil. Mag. 
(6) 39, 423—433, 1920. Die Rayleighsche Theorie des Himmelsblaus wird in der 
Weise geprift, daB der Tyndalleffekt an staubfreier, in einer Réhre eingeschlossener 
Luft unmittelbar photometrisch mit Himmelslicht verglichen wird. Zu diesem Zwecke 
wird die eine Hilfte des Gesichtsfeldes mit dem in der Rohre (unter 90° zur Einfalls- 
-richtung des erregenden Sonnenlichtes) ausgesandten Licht erhellt, die andere Halfte von 
einer Stelle des Himmels, welche 90° von der Sonne entfernt ist. Um gleiche Hellig- 
-keiten beider Halften zu erzielen, wird die zweite mittels eines rotierenden Sektors 
geschwacht. Hs gelingt, vollstandige Gleichférmigkeit des Gesichtsfeldes nach Farbton 
und Helligkeit zu erzielen. Die Umrechnung aus der Dicke der Atmosphare auf die 
in der Rohre wirksame Schichtdicke ergibt, da} der Tyndalleffekt im Rohre 1/g4,) der 
‘Intensitat des Himmelslichtes betragen miiBte, wahrend der direkte photometrische 
Vergleich 1/ggg) liefert. In Anbetracht der Unsicherheit der Rechnung eine vorziig- 
liche Ubereinstimmung. Das sekundire Licht der Réhre erwies sich in Ubereinstim- 
mung mit der Theorie als vollkommen polarisiert. 

Die weiteren Untersuchungen wurden durch die bekannte Erscheinung veranlaBt, dab 
das Himmelslicht in der Nahe der Sonne sehr viel stairker ist als in gréSeren Ent- 
fernungen von derselben. (Vgl. auch Rosenberg, Sirius, Febr.-Marz 1920; Dorno, 
Abh. d. PreuS. Met. Inst. VI, 30 und ff., 1919.) Es wurde daher eine 3m lange, 
mit staubfreier Luft gefiillte Réhre der ganzen Lange nach von Sonnenlicht durch- 
strahlt, und die Anordnung war so getroffen, daS man durch diese Schicht unter 
einem Winkel yon nur 1° zur Einfallsrichtung visieren konnte. Der photometrische 
Vergleich des Tyndalleffekts unter diesen Verhaltnissen mit demjenigen von der 
-gileichen Schicht in der freien Atmosphire und senkrecht zum erregenden Sonnen- 
licht zeigte, da der erstere nur etwa halb so grof war wie der letztere. Aus 
diesem Umstande zieht Wood den Schlu8, daBS die verstirkte Himmelsstrahlung in 
der Nahe der Sonne auf die Beugung an suspendierten Staub- und Nebelteilchen 
zuriickgehe. 

Ferner wird durch Visieren auf einen dunklen Hintergrund (absolut schwarzer Kérper) 
die Zerstreuung an der Erdoberfliche mit der mittleren Zerstreuung der ganzen Atmo- 
sphare verglichen. Es zeigt sich, da man den absolut schwarzen Korper an leicht 
-dunstigen Tagen in 400 Fu, an den klarsten Tagen in 1000 FuS Entfernung auf- 
stellen muS, um eine Intensitat der zwischenliegenden Luftschicht, welche derjenigen 
des Himmelslichtes gleich ist, zu erhalten. Daraus folgt, daf die Zerstreuung der 
-untersten Schichten 2,6mal gréSer ist als die mittlere Zerstreuung der ganzen Atmo- 
sphire. Wood zeigt, daB dieselbe Zahl sich auch aus den Extinktionsmessungen von 
Abbot ableiten 148t. Fir die Durchfiihrung der in den beiden letzten Absatzen er- 
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wihnten Messungen erwies sich als unentbehrlich, nicht mit dem blofen Auge, 
sondern durch eine 8cm weite, 40cm lange, innen geschwarzte Papprohre zu visieren, 
deren eines Ende mit schwarzem Papier verschlossen und nur von einem 3mm weiten 
Loche durchbohrt ist. Das andere Ende ist offen und wird ins Auge des Beobachters 
geklemmt. Verf. gibt diesem einfachen Apparat den Namen »Nigrometer*. 

Zum Schlu8 wird die Konstruktion eines einfachen, ganz aus Glas bestehenden und 
daher stets gebrauchsfertigen Demonstrationsapparates fir die Luftzertreuung an- 
gegeben. Epstein. 


G. Tammann. Uber Anlauffarben von Metallen. ZS. f. anorg. Chem. 111, 78—89, 
1920. [S. 902.] ScHEEL. 


Reinhold Firth. Schwankungserscheinungen in der Physik. VIII u. 948. Braun- 
schweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Samml. Vieweg, Heft 48.) [S. 870.] WzstrHaL. 


W. M. Thornton. The Ignition of Gases by Hot Wires. Phil. Mag. (6) 88, 613—633, 
1919. [S.939.] JAKOB. 


M. Jakob. Bestimmung der Warmeleitfahigkeit des Wassers im Bereich von 0 bis 80° 
Berliner Ber. 1920, 403, 406—413. [S. 935.] JAKOB. 


Léon Brillouin. Le spectre continu des rayons X. C. R, 170, 274—276, 1920. Bisher 
liegt keine befriedigende Theorie des koutinuierlichen Réntgenspektrums vor, welches 
durch die Quantenbeziehung hy = V.e nach den kurzen Wellenlangen begrenzt wird. 
Verf. sucht theoretische Gesichtspunkte fiir die Verteilung der Intensitat J, der 
Wellenlange 4 innerhalb des kontinuierlichen Spektrums aufzustellen. 

Es fallen H Elektronen in der Sekunde mit der Geschwindigkeit U auf die Anti- 
kathode: He = J (Roéhrenstromstarke); 1/,m U2 = V.e. Durch Zusammensto} mit 
-den Molekeln der Antikathode nehmen die Elektronen endlich nach allen Richtungen 
unregelmafig verteilte Geschwindigkeiten an. Deren Verteilung soll nach einer be- 
stimmten Anzahl von Zusammenstifen durch das Maxwellsche Gesetz bestimmt sein, 
wie das fiir die freien Elektronen in den Metallen vorausgesetzt wird. In erster An- 
naherung soll so ein Gesetz fir die Elektronengeschwindigkeitsverteilung bereits nach 
dem ersten Zusammensto8 gelten; dabei soll dann die mabgebende Temperatur 7 
die angenommene Temperatur des dem Elektronenaufprall unterworfenen Antikathoden~- 
punktes sein, Nach einem Zusammensto$ vermindert sich die Elektronengeschwindig- 
keit von U bis auf «~, wobei die Differenz der kinetischen Energien 1/,m(U* — u®) 
= hy sich als Strahlung von der Frequenz y wiederfindet. Diese Gleichung wird 
benutzt, um w und du im Maxwellschen Verteilungsgesetz als Funktion von v und 
dy auszudricken, waihrend die dn Elektronen dieser Verteilung im ganzen eine Energie 
J,, von einer zwischen v und v-+-dy enthaltenen Frequenz aussenden. So wird erhalten 


I, 1,48" on 
vy AO” Ts 
wobei y = 14m U2—hyv = Ve—he/A. Swinnez. 


yl? e vk? 


J. E. Lilienfeld. Entgegnung auf Herrn EK. Wagners ,,Bericht tiber das kontinuier- — 


liche Réntgenspektrum“. Jahrb. d. Radioakt. 16, 303—311, 1920. [S.906.] Swinnez. 


W. Wien. Uber Messungen der Leuchtdauer der Atome und der Dampfung der Spek- 
trallinien I. Ann. d. Phys. (4) 60, 597—638, 1919. Wahrend die Berechnung der GréBe 
der Dampfung der zum Leuchten erregten Atome auf Grund der Annahme schwin- 
gender Elektronen durch das Bohrsche Atommodell in Frage gestellt erscheint, 
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liegen eigentliche Messungen der Dampfung nicht vor, allein indirekte Schatzungen. 
‘Der Verf. bestimmt nun die Dampfung der von Kanalstrahlenteilchen ausgesandten 
Lichtschwingungen aus der Teilchengeschwindigkeit und der Lichtintensitaétsabnahme, 
‘indem er die im dichteren Gase zur Lichtemission erregten Kanalstrahlen aus diesem 
‘Raume hoher Drucks plotzlich in einen solchen von niedrigem Druck iibertreten 14Bt. 
|Hierbei kommt eine weitere Lichterregung durch Zusammenstéfe mit ruhenden 
Molekeln kaum mehr in Betracht, so daS die fliegenden Kanalstrahlenteilchen auf 
ihrer Bahn allmahlich ihre Lichtenergie verlieren und endlich zu leuchten aufhéren. 
Aus dem Entladungsraum gelangen die Kanalstrahlen durch die durchbohrte Kathode 
‘durch einen Spalt von 0,1 bzw. 0,25mm Breite als schmales Bindel in den Beobach- 
-tungsraum, in welchem mit Hilfe eines Aggregats Gaedescher Diffusionspumpen der 
Druck auf unter 1Proz. bzw. etwa 2Proz. des im Entladungsraume herrschenden 
‘herabgesetzt wird. In Anbetracht der geringen Lichtstirke des allmahlich abklin- 
'genden Kanalstrahlenbiindels wird dieses selbst als Spalt benutzt, indem es sich im 
Brennpunkt der Kollimatorlinse des ohne Spalt aufgebauten Quarzspektrographen be- 
‘findet. Um von der Kenntnis des Zusammenhanges zwischen Schwarzung und Inten- 
H sitat des Lichts unabhangig zu sein, wird das durch einen Absorptionstrog entsprechend 
‘in seiner Intensitat schwachbare Spaltbild einer Vergleichslichtquelle durch eine 
_achromatische Linse am Orte des Kanalstrahles abgebildet, so da auf jeder photo- 
'graphischen Platte fiir jede Spektrallinie ein Bild des Kanalstrahles und daneben ein 
Bild des Spaltes der Vergleichslampe — einer Geisslerschen Réhre — erscheint. 
Der dicht an diesem Spalt angeordnete rechteckige Absorptionstrog wird durch eine 
Glasplatte in zwei keilférmige, mit Wasser bzw. mit einer Absorptionsfliissigkeit ge- 
fillte Halften geteilt. Durch entsprechende Wahl der Intensitat der Vergleichslampe, 
des Absorptionsindex der absorbierenden Fliissigkeit und des Keilwinkels des Troges 
_kann ein tibereinstimmender Schwarzungsabfall des Spaltbildes bei gleicher Exposi- 
_tionsdauer mit dem Abfall des Kanalstrahlenbildes erzielt werden. 
' Die Ergebnisse’ der Auswertung der Schwarzungskurven (unter Verwendung des Hart- 
-mannschen Mikrophotometers) sind in Diagrammen und Tabellen zusammengestellt. 
Da es moglich ist, die Schwarzungskurven der Kanalstrahlenlinien mit denen der Ver- 
gieichslinien zur Deckung zu bringen, so mu8 die Intensitatsanderung in beiden nach 
-gleichem Gesetz erfolgen, folglich findet das Abklingen tatsachlich nach dem 
_Gesetz e—2¢t statt. Die Dampfungskonstante 2a ergibt sich (innerhalb der MeBfehler) 
-als von der mit Hilfe der Dopplerverschiebung bestimmten Geschwindigkeit v der 
-Kanalstrahlenteilchen, wie auch von der ausgesandten Spektrallinie unabhangig. Die 
-erhaltenen Werte fiir die Balmerlinien sind: 


Mittel von 
H, 2a = 6,68 x 107sec—1 (15 Aufnahmen) 4500 Volt v = 3,63 x 107 cm/sec 
Hz, 2a = 6,38 x 10’sec—! ( 2 e Pe R2OO0t na Or ==4,2,05 <.107 a, 
H, 2a = 6,20 107sec—1 (12 . ye 40000, 0 = 3,42, <1107 as, 
Hp 2a = 6,06 x 107 sec—1 (14 3 rab ah! == 23,68) 10 WS 
H, 2a = 5,52 x 107see—1 (9 » yeaOCO we Pe: == 8,42 10M 
H, 2a = 6,62 x 107sec—1 ( 2 ” era b0OM es hy =="8,68 S107 


Auch fiir die die Dopplerverschiebung sehr stark zeigenden Funkenlinien von Sauer- 
-stoff (464,8, 442, 437, 419, 407, 395, 375 ww) wurde in gleicher Weise der Schwarzungs- 
abfall mit den Vergleichslinien H, und H,, verglichen und als nahe gleich befunden. 
Aus dem nach Wilsar gleich grofen Werte der Dopplerverschiebung samtlicher 
Funkenlinien folgt auch gleich grofe Dampfung fir diese Linien: 


2a = 6,55 x 107 sec—1 (Mittel von 5 Aufnahmen) 9000 Volt v = 2,17 x 107 cm/sec. 
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Der aus der Elektronentheorie sich ergebende Wert der Dampfungskonstanten fiir ein um 
eine Gleichgewichtslage schwingendes Elektron betragt fir H, 2a = 5,35 x 107 sec—!, 
somit in Ubereinstimmung mit dem oben gefundenen Wert; fiir die kurzwelligeren 
Balmerlinien ergeben sich im Widerspruch mit der Erfahrung entsprechend gréSere 
Dampfungskonstantenwerte. Eigene, im Anschlu8 an die Bohrsche Theorie an- 
gestellte Berechnungen des Verf. ergeben auch fir H,, nicht aber fiir die anderen 
Linien mit der Beobachtung tibereinstimmende Werte von 2a. SWINNE. 


J. Franck und F. Reiche. Uber Helium und Parhelium. ZS. f. Phys. 1, 154—160, — 


1920. [S.905.] KossEb, — 


Gerhard Hettner. Uber GesetzmaBigkeiten in den ultraroten Gasspektren und ihre 
Deutung. ZS. f. Phys. 1, 345—354, 1920. Wenn man die Amplituden innerer Schwin- 
gungen von Gasmolekiilen, d.h. von Atomen des Molekils gegeneinander als klein gegen 
die Abstande der Atome und die Krafte als quasielastische betrachten darf, kann man 
nach der klassischen Theorie ohne weiteres die ultraroten Absorptionsfrequenzen eines 
Gases mit den Frequenzen der Atomschwingungen identifizieren. Die Zahl der Ab- 
sorptionsbanden sollte daher héchstens gleich der Zahl der méglichen Higenfrequenzen 
des Molekiils oder gleich der Zahl der inneren Freiheitsgrade sein. Diese erweist sich 
aber bei manchen Gasen kleiner als die Zahl der experimentell gefundenen Absorp- 
tionsbanden, was sich durch eine Abweichung vom elastischen Kraftgesetz erklaren laBt. 
Bei Annahme beliebiger zwischen den Atomen wirkender Krafte und ohne die Vor- 
aussetzung unendlich kleiner Amplituden werden auf Grund von Untersuchungen von 


D. J. Korteweg die Frequenzen der inneren Schwingungen eines aus mehreren 


Atomen bestehenden Molekiils berechnet, wobei sich verschiedenartige ganzzahlige 
Beziehungen zwischen den Hauptschwingungen, die die Atome gegeneinander aus- 


_fiihren, und neu auftretenden Oberschwingungen ergeben. (Von der durch die Rota-_ 


tion der Molekile hervorgerufenen Feinstruktur der Absorptionsbanden ist hier abzu- 
sehen.) Die Benutzung Bohrscher Anschauungen liefert, wie mit Hilfe einer 
Untersuchung von F. Tank gezeigt wird, dieselben Beziehungen zwischen Haupt- 
frequenzen und Oberschwingungen. 

Nimmt man von den experimentell beobachteten Absorptionsfrequenzen eines Gases 
die intensivsten als Hauptschwingungen an und berechnet aus deren Frequenzen die 
nach den theoretischen Beziehungen zu erwartenden weiteren Absorptionsbanden, so 
zeigt sich, da$ ausnahmslos die auSer den Hauptfrequenzen beobachteten schwacheren 
Absorptionsbanden sich in der von der Theorie geforderten Weise darstellen lassen, 
Andererseits kommen nicht alle theoretisch méglichen Banden wirklich vor oder sind 


ae 


wenigstens nicht bekannt. Fiir die gute Ubereinstimmung zwischen theoretischen und ~ 


beobachteten Werten gibt eine Tabelle zahlreiche Beispiele. Eine besonders gute Be- 


statigung liefert das scheinbar ganz unregelmaBige Absorptionsspektrum des Wasser- — 


dampfes, bei dem 12 beobachtete Frequenzen auf zwei Hauptschwingungen zuriick- 
gefiihrt werden kénnen. REINKOBER. 


A. de Gramont. Sur les spectres d’are direct des métaux 4 point de fusion peu élevé. 
C, R. 170, 31—88, 1920. In Weiterverfolgung der reinen, von Kayser und Runge 
und von Fabry und Buisson untersuchten Metallbogenspektren wurden die Spektro- 


gramme weiterer Metalle (Zn, Cd, Sn, Pb, Sb, Bi, Mg, Al) aufgenommen, dabei zum - 


Vergleich miteinander die Spektren kondensierter Funken (ohne Selbstinduktion), so- 
wie die reiner Metallbogen und die in Kohlebogen erzeugten Spektren. Benutzt 
wurde der stadtische Strom von 110 Volt, ferner Wechselstrom von 50 Perioden; 
Stromstirke von 5 bis 13 Amp. Die Metallstabelektroden waren, wie bereits in 
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‘C. R. 166, 1918 beschrieben, angebracht. Zwecks Untersuchung der spektralen Ver- 
‘teilung von beiden Polen wurde eine Abbildung der Entladung mittels einer sphari- 
yschen Quarzlinse auf den Spektrographenspalt geworfen; die Expositionszeit betrug 
ungefahr 2 Sekunden. Mittels einer zylindrischen Linse wurden sukzessive auf den 
Spalt die drei verschiedenen obengenannten Spektren des gleichen Metalls projiziert; 
das Vorkommen von Funkenlinien im reinen Metallbogen und ihre Abwesenheit im 
entsprechenden Kohlebogen ist an den entsprechenden Spektrogrammen ersichtlich. 
Die benutzten Spektrographen sind bereits friiher beschrieben worden, desgleichen das 
‘verwendete Spektroskop: C. R. 166, 94, 1918; 157, 1364, 1913; Amn. de chim. 
set phys. (8) 17, VIII, 1909. AuSer den, verstirkten Funkenlinien im reinen Metall- 
‘bogen von betrachtlicher Konstanz wurden spektroskopisch ahnliche Linien beobachtet, 
saber von voriibergehendem Auftreten am positiven Pole, im Moment des Ziindens des 
‘Bogens. Insbesondere bei Verwendung von Wechselstrom, sowie der Hamyschen 
‘Anordnung (C. R. 155, 631, 1912) waren diese unbestaindigen Linien sch6n sichtbar. 
‘Bei Zink gehért das Paar 4924, 4912 zu diesen unbestaéndigen Linien; die zwei starken 
‘Funkenlinien 2558, 2502 treten auch in beiden Bogen auf, nur ist die letztere hier 
‘sehr schwach. Bei Cadmium gehdrt das Paar 5379, 5338 zu diesen unbestindigen 
\Linien; in den Bogen tritt konstant die Funkenlinie 3536 auf (geniigend stark); die 
‘Linie 3299 tritt stark auf. Bei Zinn konnte die Funkenlinie 4586 nicht festgestellt 
‘werden; dagegen treten zwei Funkenlinien 3352 (stark) und 3284 (geniigend stark) im 
‘Bogen unter verschiedenen Bedingungen auf. Auch die Indiumlinien 4512, 4102, 3958 
-konnten festgestellt werden. Bei Blei treten im reinen Bogen die Funkenlinien 4387 
und 4245 auf, desgleichen bei Antimon die Linien 6651, 6303, 6287, 6130, 6080, 6005, ebenso 
‘bei Bismut 6809, 6600, 6129, 6059, 5210. Bei Magnesium tritt die Funkenlinie 4481 im 
‘direkten Bogen geniigend leicht auf; durch absonderliches Aussehen der Umkehrung 
war 2852 ausgezeichnet; weniger ausgesprochen trat so eine Umkehrung bei Blei auf 
(4058, 3684, 3640), bei Zink (3345, 3303, 3382), bei Zinn (3263, 3175). Bei Aluminium 
-konnte keine dem direkten Bogen besonders gehérige Linie festgestellt werden; doch 
ist das Paar 3093, 3082 im direkten Bogen viel starker als im Kohlebogen, wihrend die 
dem Funken bisher nicht zugeschriebenen Linien 2816 und 2632 gleich stark in ihm 
und im direkten Bogen auftreten. Gewisse Linien konnten bei lingeren Expositionen 
im Kohlebogen spektrographiert werden: bei Blei 4387, 4245; bei Zinn 3352, 3284, 
zwar schwacher als im direkten Bogen, desgleichen 2632 von Aluminium. Bei Vermin- 
derung der Stromstirke verschwanden diese Funkenlinien, und zwar eher im Kohle- 
-bogen als im direkten Bogen. : SWwINNE. 


J. A. Anderson. Spectra of explosions. Proc. Nat. Acad. 6, 42—43, 1920. Beim 
-elektrisch hervorgerufenen Explodieren feiner Hisendrahte wird ein glanzendes kon- 
tinuierliches Spektrum erhalten, welches sich durch das sichtbare Gebiet und so weit 
ins Ultraviolett erstreckt, als es mittels eines Quarzspektrographen verfolgt werden 
kann; dabei erscheinen auf dem kontinuierlichen Untergrund als Absorptionslinien 
praktisch alle gewéhnlich im Bogen gefundenen Hisenlinien. So enthielt dies Spektrum 
in dem fir Umkehrungen im allgemeinen ungiinstigen Bereich zwischen 5150 und 5700 
auf einer Skala von 6 A.-E. pro Millimeter 128 dem Fe gehérige Absorptionslinien. Die 
Anordnung besteht aus einem kleinen 25000 Volt-Umformer, welcher mittels eines 
mechanischen Gleichrichters zum Laden eines Glasplattenkondensators von 0,4 Mikro- 
farad dient. Die Entladung des Kondensators erfolgt durch eine Funkenstrecke von 
2em Lange, in Serie mit welcher sich ein Kisendraht von 5cm Linge und etwa 
2mg Gewicht befindet. Bei der Kondensatorentladung explodiert der Draht mit lautem 
Knall und leuchtendem Lichtblitz bei einer Dauer von etwa 10—5 Sek.; im Bereich 2 4000 
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zeigt der Vergleich von Gitterspektrogrammen dieser Explosion mit solchen der Sonne, 
dah die erstere Lichtquelle etwa 100mal heller ist. Es wurden auch einige Aufnahmen 
mit Nickel-, Kupfer- und Manganindrahten gemacht; das Spektrum des ersteren ist 
betriichtlich heller, das des zweiten viel schwacher als das Fe-Spektrum, welchem das 
dritte ungefihr gleichkommt. SwInne. 


K. W. Fritz Kohlrausch. Die Streuung der y-Strahlen. Phys, ZS. 21, 193—198, 1920. 
[S. 870.] K. W. F. Kon.ravuscn, — 


Johannes Buder. Aus der Biologie der Purpurbakterien. Die Naturwissenschaften — 
8, 261—268, 1920. Nach einer einleitenden Ubersicht iiber die groBe Fille der Probleme, — 
die sich an die Purpurbakterien kniipfen, wendet sich der Verf. dem Stoffwechsel und — 
der Reizbeantwortung dieser Organismengruppe zu, insbesondere auch denjenigen — 
Reaktionen, die sie gegeniiber Lichtreizen zeigen. Auf Grund der Untersuchungen — 
von Lankester, Engelmann, Molisch sowie auch Winogradsky miissen heute 4 
drei Gruppen voneinander unterschieden werden: 1. schwefelfithrende farblose Bakterien — 
== Thiobacteria; 2. schwefelfiihrende Purpurbakterien = Thiorhodaceae; 3. schwefel- 
freie Purpurbakterien = Athiorhodaceae, wobei also die beiden ersten Gruppen den } 
Besitz des Schwefels, die beiden letzten den Besitz des Farbstoffes gemeinsam haben. 
Letztere werden daher unter der gemeinsamen Benennung Rhodobacteria zusammen- 
gefabt, scheiden sich aber eben scharf in schwefelfiihrende und schwefelfreie Purpur- — 
bakterien, Die Thiorhodaceae treten iiberall dort auf, wo sich unter sonst giinstigen 
Umstinden in der Natur Schwefelwasserstoff in geeigneter Konzentration findet, vor — 
allem in Schwefelquellen, stagnierendem Si8- oder Brackwasser und in ruhigen Meeres- . 
buchten, wo organische Massen verwesen. Oft bilden sie dort quadratmetergrobe . 
purpurrote Flecke. Sie assimilieren Kohlenséure, entnehmen aber die zu ihrer Spal- . 
tung erforderliche Energie aus der Oxydation des Schwefelwasserstoffs zu Schwefel 
~und weiter zu Schwefelsiure, im Unterschied von den chlorophyllhaltigen Pflanzen, . 
die ja das Licht als Energiequelle benutzen. Man unterscheidet daher zweckmabig — 
zwei Typen von Kohlensaureassimilation: die Chemosynthese (Purpurbakterien) und — 
die Photosynthese (chlorophyllhaltige Pflanzen). 

Im Gegensatz zu diesen Thiorhodaceae vermégen die Athiorhodaceae unter keinen 
Umstinden Schwefel zu speichern; sie sind auf die Anwesenheit von organischen 
Nahrstoffen angewiesen. Sie sind allgemein verbreitet vor allem dort, wo sich orga- — 
nische Substanz bei Gegenwart von Licht unter Abschlu8 von Sauerstoff zersetzt, — 
jedoch nicht so zahlreich wie die Thiorhodaceae. 

Beiden Gruppen gemeinsam ist der Besitz eines besonderen, purpur- bis pfirsichbliit- 
roten Farbstoffes, des sogenannten Bakteriopurpurins; ferner die Forderung ihrer 
Entwickelung durch Licht und die Fahigkeit, bei Verénderung der Lichtstarke sich — 
an den Stellen der relativ hohen Helligkeit zu sammeln. Das Bakteriopurpurin ist 
kein einheitlicher Kérper; bisher gelang seine Aufspaltung in zwei Komponenten, 
naimlich in das rot gefirbte Bakterioerythrin und das griin gefarbte Bakteriochlorin. 
Uber die chemische Natur dieser Stoffe ist bisher nur so viel mit Sicherheit bekannt, 
daB sie nicht zu den Chlorophyllen gehéren. Wahrscheinlich handelt es sich bei beiden, 
wie auch beim Chlorophyll, um ein Gemenge einander nahestehender Farbstoffe. 

Das sichtbare Spektrum der lebenden Bakterien weist insgesamt sechs Absorptions- 
banden auf: eine Endabsorption im Rot, ein scharfes Band in der Nahe der D-Linie, - 
drei weitere Binder bei /, vor J und zwischen F' und G, sowie schlieBlich eine End- 
absorption im Violett. Dazu kommt dann noch eine sehr betrachtliche Absorption 
im ultraroten Gebiete, wahrscheinlich in Form von drei getrennten Absorptionsbindern, 
zwischen 750 und 950 uu Wellenlinge mit einem Maximum bei etwa 850 yu. 


Sites 
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Abnahme der Beleuchtungsstarke veranlaSt sofort eine Umschaltung der Rotations- 
richtung der Geifelschraube, wodurch natiirlich die Bewegungsrichtung des Kérpers 
immgekehrt wird: phobo-phototaktische Reaktion, die einen Ubergang von einem ge- 
ebenen helleren Fleck in einen dunkleren unméglich macht. Man kann so durch 
sinen scharf begrenzten Lichtfleck auf einem sonst weniger hellen Praparat der Bak- 
serien eine regelrechte Lichtfalle schaffen, in welche die Organismen zwar eindringen, 
die sie aber nicht wieder verlassen kénnen. Die nahere Untersuchung ergab, daf 
grundsitzlich alle Wellen des erstaunlich breiten Bereiches zwischen 950 und 350 mu 
irksam sind, jedoch nicht in gleichmaSiger Starke. Vielmehr besteht eine deutliche 
enge Beziehung zwischen der Empfindlichkeit der Purpurbakterien und der Licht- 
absorption ihres Farbstoffkomplexes, auch im Infraroten. Im ausgebreiteten Spektrum 
sammeln sich die Bakterien namentlich im Ultraroten zu einem oder mehreren dichten 
treifen an, jedoch finden sich auch im Sichtbaren iiberall dort bemerkenswerte An- 
hhaufungen, wo Absorptionsbanden liegen. Man kann auf soleche Weise regelrechte 
»Bakterienspektrogramme* erzeugen! Samtliche Fraunhoferschen Linien konnten 
im Sonnenspektrum von den Bakterien ausgespart werden!! Sie erschienen in iiber- 
schender Scharfe und mit groBer Geschwindigkeit, dem bloBen Auge sichtbar, als 
farblose Striche auf purpurnem Grunde! (Hine originelle Methode fiir spektroskopische 
Untersuchungen! Der Ref.) 

‘Der Sinn dieser Lichtreizbarkeit erhellt aus der Tatsache, da durch das Licht eine 
-wesentliche Férderung des Wachstums und der Entwickelung herbeigefiihrt wird. Die 
‘Ursachen hiervon sind zurzeit aber noch nicht sicher bekannt. Vielleicht dient die 
aufgenommene Lichtenergie zur Abspaltung des Sauerstoffs, den die Purpurbakterien 
jzur Durchfiihrung von Oxydationen, insbesondere die Thiorhodaceae zur Oxydierung 
‘von Schwefelwasserstoff zu Schwefelsaure bendtigen. Als Sauerstofflieferant kame 
‘dabei héchstwahrscheinlich Kohlensaure, eventuell auch Carbonate in Frage. Wiirde 
diese Ansicht sich bestatigen lassen, so ware damit den phototaktischen Reaktionen 
ides Bakteriopurpurinkomplexes eine wesentliche Rolle fiir die Prozesse des auf bauenden 
‘Stoffwechsels zugewiesen, im Gegensatz zu den typischen phototropischen Reaktionen 
‘der chlorophylihaltigen Pflanzen, die in gar keinen unmittelbaren Zusammenhang mit 
‘dem Chlorophyll zu bringen sind. 

‘Yon groSem Interesse mu schlieBlich die Feststellung erscheinen, da8 gerade die- 
jenigen Wellenlangen yon den Purpurbakterien infolge der Absorptionseigenschaften 
ihres Bakteriopurpurinkomplexes ausgenutzt werden, welche im flachen Wasser, das 
‘mit griinen Pflanzen bedeckt ist und daher eigentiimliche Absorptionen aufweist, die 
-gréBte Intensitaét entfalten. Ihre eigenartige selektive Absorption setzt demnach die 
-Purpurbakterien in den Stand, an den von ihnen aus sonstigen Griinden bevorzugten 
Platzen ippig zu gedeihen. Harry Scumipr. 


Johanna Matthaei. Beobachtungen an Alkalizellen im Hinblick auf ihre praktische 
Verwendbarkeit in der Photometrie. ZS. f. Beleuchtungswes. 26, 17—19, 32—34, 
45—48, 66—67, 1920. Die Autorin gibt einen ausfithrlichen Bericht tiber die Ent- 
-wickelung der photoelektrischen Photometrie, der jedoch nicht bis zu den neueren, 
eingehenden amerikanischen Arbeiten reicht (Jacob Kunz and Stebbings, Sensi- 
tive Photoelectric Cells and a Photoelectric Relaty, Phys. Rev. (2) 7, 282, 1916 
and 7, 62—65, 1916; H. Ives, S. Dushman and E. Karrer, Factors affecting the 
relation between photo-electric current and illumination, Astrophys. Journ. 1916, 9—35), 
und beschreibt dann eigene Messungen an zwei argongefiillten Kalium-Glas- bzw. 
-Uviolglaszellen der Bergmann-Elektrizitatsgesellschaft. Jede Zelle wurde mit weifem 
Licht sowie gefiltertem roten, blauen und ultravioletten Licht von 1 bis 1250 MK 
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24 Stunden lang belichtet und die Abhangigkeit des Photostroms von der angelegten 
Spannung bei weigem und homogenem Licht bestimmt. Es ergab sich das bereits be- 
kannte Resultat, daB bei schwachem Feld der Strom schnell mit der EMK wiachst. 
Ist Sattigungsstrom erreicht, so andert er sich nur langsam mit der Feldstarke, bis 
schlieBlich StoBionisation eintritt, die ein unverhaltnismafig starkes Anwachsen des 
Photostroms hervorruft. C. Mize. 


Harry A. Curtis. The activation of hydrogen peroxide by light. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 42, 720—724, 1920. Das Oxydationsvermégen von verdinntem Wasserstoffperoxyd 
vergréBert sich, wenn die Lésung dem Lichte einer Quarzquecksilberlampe ausgesetzt 


wird. Die friiher unterbrochene und jetzt fortgesetzte Untersuchung wurde mit Farb-— 


stoffen durchgefiihrt, deren Ausbleichen mit Hilfe eines Hellige -Leitz- Kolorimeters 
verfolgt wurde. Als Farbstoffe, welche weder durch Licht allein noch durch das 


, 


Peroxyd allein zu schnell gebleicht werden, erwiesen sich das Anilingrin und das 
Fuchsin, von welchen Vorratslésungen hergestellt wurden. Diese werden fiir die Ver- 


suche mit Wasser oder mit 3 proz. Wasserstoffperoxyd, das aus 30 proz. Perhydrol 
durch Verdiinnen bereitet und in innen paraffinierten Flaschen aufbewahrt worden 
war, versetzt. Die Exposition der sanft umgerithrten Mischung geschah in neben 
die Lampe aufgestellten Quarzflaschen, tuber welchen Wasser aus einem grofen 
Thermostaten zirkulierte. Die Ablesungen des Kolorimeters waren im Rahmen der 
angewandten Verdiinnungen dem Farbstoffgehalt umgekehrt proportional. 

Die aus den Ablesungen konstruierten Kurven zeigen, dai bei der Bestrahlung die 
Ausbleichgeschwindigkeit sich betrachtlich erhéht, sich aber im Dunkeln wieder er- 
niedrigt. Da im Lichte kurzer Wellenlangen Sauerstoff Ozon erzeugt, so liegt der Ge- 
danke nahe, da der untersuchte Effekt von einer Ozonisierung des aus dem Peroxyd 
in Freiheit gesetzten Sauerstoff herriihre. Dies scheint aber nicht der Fall zu sein, 
- denn wenn Sauerstoff in feinem Strom durch die peroxydfreie Farbstofflosung geblasen 
wird, tritt eine wesentliche Beschleunigung des Ausbleichens nicht ein. KAUFFMANN. 


S. E. Sheppard and G@. Meyer. Chemical induction in photographic development. 
I. Induction and the watkins factor. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 689—700, 1920. 
Zusatz von Jodsalzen zum Entwickler steigert dessen Entwickelungsfahigkeit (redu- 
zierende Wirkung). Die vorliegende Arbeit bringt Untersuchungen an Jodkalium in 
dieser Hinsicht. Es werden die Konzentrationsbedingungen studiert, die fiir die zu- 
zusetzende KJ-Lésung gelten, damit der gréSte HinfluB erzielt wird. Ferner wird 
festgestellt, daB der Einflu8 auf organische Entwickler besonders stark ist. Die Er- 
klarung der Wirkung wird recht weitlaufig an Hand einer frither ausgesprochenen 
Vermutung (Photogr. Journ. 59, 136, 1919) gesucht, nach der als Zwischenprodukt 
bei der Entwickelung Komplexverbindungen von Silberhalogen und Entwicklersubstanz 
gebildet werden sollen, die ihrerseits durch Zerfall zur Abscheidung des metallischen 
Ag an den Keimen fithren. Die Bildung dieser Komplexverbindungen wird durch 
Zusatz von KJ beschleunigt. Baiscu. 


Arthur S. King. A study of absorption spectra with the electric furnace. Proc. 
Nat. Acad. 6, 63—65, 1920. Es wird empfohlen, den elektrischen Ofen (tube resistance 
furnace) nicht nur zur Erzeugung von Emissionsspektren, sondern auch zur Erzeugung 


von Absorptionsspektren zu verwenden. Bei den Versuchen des Verf. im Mount — 


Wilson-Observatorium des Carnegie-Instituts diente als leuchtender Hintergrund ein 
Graphitstépsel in einem Ofen, dessen erhitzter Teil 20cm Lange und 12,5mm inneren 
Durchmesser hatte; die Emission dieser mit Stépsel versehenen Réhre ist stirker als 
die Emission des in der Rohre erhitzten Metalldampfes. Durch Entfernen des Graphit- 
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stépsels kann das Absorptionsspektrum des Metalldampfes verglichen werden mit 
seinem Emissionsspektrum bei gleicher Temperatur. Der Umstand, daf einzelne 
Linien leichter umkehrbar sind als andere, hingt damit zusammen, bei welcher Tem- 
peratur eine Linie im Ofenspektrum zuerst entsteht und wie diese Linie von der 
Zunahme der Temperatur weiter beeinfluft wird. Die Abhangigkeit der Absorption 
von der Temperaturklasse der Linie lieS sich in einfachster Weise dadurch zeigen, 
daS der Graphitstépsel mehr nach dem vom Spektograph abgewandten Ende des Ofens 
geriickt und dadurch nicht mehr so stark erhitzt wurde, wie Teile des Metalldampfes; 
so kénnen auch Emissions- und Absorptionslinien gleichzeitig erhalten werden oder 
es kénnen schlieBlich Emission und Absorption sich gerade aufheben, so da die Linie 
nicht mehr erscheint, obwohl sie vom Dampf sehr stark emittiert wird. SchlieBlich 
wird noch erwahnt, wie man Absorptionsspektren im elektrischen Ofen ohne den 
Graphitstépsel erhalten kann; wird die beiderseits offene Rohre in der iiblichen Weise 
mit Metallpulver oder Metallsalz beschickt, dann nimmt die Intensitat und die Zahl 
der Linien des Emissionsspektrums zu, bis es schlieBlich dem Bogenspektrum gleich- 
kommt. Eine weitere Temperatursteigerung fiihrt schlieBlich infolge der Lange der 
Metall- und Kohlenstoffdampfsaéule und des an der Innenwand der Réhre reflektierten 
Lichtes zur Schwachung von Emissionslinien und zur Entstehung eines Absorptions- 
spektrums. Diese Erscheinung fritt auch auf, wenn sich der Bogen im Vakuum be- 
findet, so daB also das entstehende kontinuierliche Spektrum nicht auf hohen Druck 
zurickgefiihrt werden kann. LEinzelheiten ttber den Bau und Stromstirke und 
Spannung des elektrischen Ofens sind nicht angegeben. H. Err ze. 


F. 0. Rice. The effect of solvent on the ultra violet absorption spectrum of a pure 
substance. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 727—735, 1920. Mit Hilfe eines grofen Quarz- 
spektographen, der mit einer spektrophotometrischen Hinrichtung ausgeriistet ist, 
wurde der Extinktionskoeffizient « einer Reihe einfacher aliphatischer Ketone und 
von Lésungen derselben ermittelt. Der ier € ist definiert durch: 

Jo 

=3 rae 

worin J, die Intensitat des einfallenden und J die des austretenden Lichtes bedeutet; 
d ist die Dicke der absorbierenden Schicht. Die molekulare Extinktion ist festgelegt 
durch M = é/c, wobei unter ¢ die Normalitaét des Ketons zu verstehen ist. Aus M 
und den Wellenlangen wurde fiir jede Substanz oder Lésung die molekulare Extink- 
tionskurve konstruiert und der Mittelpunkt des Absorptionsbandes aufgesucht. Die 
Fehler bei dieser Bestimmung betrugen meistens etwa 3 A.-E. und erhdhten sich, 
wenn das Lésungsmittel verhaltnismaBig grofes Absorptionsvermégen besitzt, bis zu 
sechs Einheiten. Der Fehler im Werte der Molekularextinktion betrug im allgemeinen 
ungefahr sechs Hinheiten. Die angewandten Ketone wurden sorgfaltig gereinigt und 
mit einer verdiinnten Lésung von Kaliumpermanganat geprift, welche die Ver- 
unreinigungen, die 500mal stirker als die Ketone absorbieren und schon in einer 
Menge von nur ¥/, Proz. die Absorption véllig maskieren, augenblicklich oxydieren. 
Alle gesattigten aliphatischen Ketone sind zwischen 7000 und 3200 A.-E, praktisch 
diaktin. Zwischen 3200 und 2300 A.-E. findet sich ein Absorptionsband, und yon 
2300 bis 2100 A.-E. werden sie wieder alle diaktin. Diese Regel erleidet keine Aus- 
nahmen, und solche Ketone, wie Hexamethylaceton und Methylnonylketon, befolgen 
sie ebenso gut wie Aceton. Die Lage des Absorptionsmaximums variiert mit der 
Natur des Ketons und hangt von der Zahl der Wasserstoffatome, welche in a- oder f- 
Stellung durch Alkyle substituiert sind, ab. Substitution anderer Wasserstoffatome hat 
keinen Effekt auf die Absorption, so da alle Ketone von der allgemeinen Formel 


log 
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CH,COCH,CH,R das Maximum bei 2790 A.-E. haben. Substitution a- oder p- 
stiindiger Wasserstoffatome treibt das Maximum gegen das rote Ende des Spektrums; so 


liegt das Absorptionsmaximum des Acetons, CH;C0OCHs, des Pinakolins, (C3); CCOCH,, 


und des Hexamethylacetons, (CH;),CCOC(CHs)3, bei 2747, 2850, 2950 A.-E. 

Die molekulare Extinktion M am Punkte maximaler Absorption hat bei allen Ke- 
tonen, ausgenommen beim Aceton und Methylathylketon, denselben Wert, namlich 
21,2. Fiir diese beiden Ketone betragt der Wert 17,1 und 19,4 und weicht wohl nur 
infolge von Assoziation ab. 

Bei der Untersuchung von Lésungen ist auch auf die Verunreinigungen -der Lésungs- 
mittel, insbesondere auf die Gegenwart von Wasser zu achten. Kleine Beimengungen 
von Wasser oder anderer Flissigkeiten sind bis hinauf zu einem Gehalte von 1 bis 
2 Proz. meistens ohne bemerkbaren Einflu8. Abweichungen vom Beerschen Gesetz 
treten nur beim Aceton und Methylathylketon auf, und die Molekularextinktionen 
aller anderen Ketone sind konstant (21,2), gleichgiltig, ob das Keton als einheitliche 
Flissigkeit oder in geléstem Zustand vorliegt. 

Das Lésungsmittel verschiebt den Punkt maximaler Absorption. Die Verschiebungen 


sind beim Aceton. am gréSten. Beim Hexamethylaceton sind sie zum Unterschied 
von den tibrigen Ketonen in alkoholischer und in wisserig-alkoholischer Lésung gleich ~ 
Null. Dies stimmt gut mit der Tatsache iiberein, daB diese Substanz kein Oxim, — 


Hydrazon und Semicarbazon bildet, wahrscheinlich deswegen nicht, weil die anliegenden 


Methylgruppen einen sterischen Einflu$ ausiiben und jegliche Hydratisierung des 


Carbonyls behindern. 


Entsprechend der Kundtschen Regel riickt in den Loésungsmitteln mit hoherem ~ 


Brechungsvermégen das Absorptionsband im allgemeinen naher an das rote Ende des 
Spektrums heran, doch gilt, wie die folgende auf Losungen des Acetons sich beziehende 
Zusammenstellung zeigt, die Regel durchaus nicht streng. So besitzen Methylacetat 
‘und Hexan annahernd dieselbe Molekularrefraktion; wahrend aber das letztere das 
Absorptionsband stark verschiebt, ergibt das erstere keinen Effekt. 


Lésungsmittel earner Verschiebung 
HLOX Ail Sree sepa iet he tae 29,7 38 
Kohlenstofftetrachlorid . 26,4 43 
Methylacetat. ..... 29,36 0 
BS eA) ee 22,31 27 
Chloroform ja. sac, as 21,31 0 
Propylalkohol ..... 17,4 —1l1 
TUSHICBAULOT srk stil Tame 12,9 — 47 
Orme ssaren «+ <td ‘2 8,5 — 42 
Methylalkohol ..... 8,13 — 44 


Lésungsmittel, welche der gleichen homologen Reihe angehéren, verhalten sich gleich- 
artig. Die homologen und verzweigten Alkohole der Fettreihe verschieben das Ab- 
sorptionsband des Acetons um —11 A.-E., die Anfangsglieder der Reihe, namlich 


der Methyl- und der Athylalkohol, verhalten sich noch anomal und ergeben die | 


stiirkeren Verschiebungen von —27 und —17 A.-E. Gleichartig verhalten sich auch 
die gesittigten Kohlenwasserstoffe, welche alle um +38 A.-E. verschieben. Die 
Halogenderivate der Paraffine und ebenso die Fettsiureester verriicken das Band nicht. 
Weitere Kinzelheiten lassen sich aus nachstehender Tabelle ablesen. 


— =~ 
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Wirkung des Lésungsmittels auf die Absorption durch Aceton. 
= —_—— 


Mittelpunktdes 
Lésungsmittel Normalitat Molekular- Absorptions- | Verschiebung 
extinktion bandes 

in. 4-5. 
MEROL Tes Te re eee, 0,1 18,8 2745 —102 
Methylalkohol ..... 0,1 18,2 2703 — 44 
Athylalkohol. ..... 0,1 18,6 2720 — 27 
Héhere Alkohole... . 4,0 i Weal 2736 — J} 
PIOARUIO . 6. «sist le 4,0 17,8 2700 — 7, 
Propionsdure. ..... 4,0 17,1 2724 — 23 
Phosphoroxychlorid. . . 4,0 * wrens 2718 — 29 
BPEIMAIOIC cw ss le 4,0 18,8 2755 — 45 
Kohlenwasserstoffe .. . 4,0 17,1 2785 + 38 
Chlorderivate derselben . 4.0 aya 2747 0 
Kohlenstofftetrachlorid . 4,0 17,1 2789 + 42 
Athylather. ...... 4,0 17,1 2774 + 27 
Methylacetat...... 0,1 TA 2747 0 
Mihylacetat ..... . 0,1 17,1 2747 0 
Athylpropionat. .... 0,1 17,1 2747 0 
Propylacetat..... : 0,1 17,1 2747 0 


Die hier aufgezihlten Lésungsmittel lassen sich in zwei Hauptklassen einteilen. Die 
eine Klasse umfaBt die ionisierenden Lésungsmittel, wie Wasser, die Alkohole und 
die Sauren; diese verschieben das Absorptionsband in der Richtung nach Ultraviolett. 
Zur zweiten Klasse gehéren die Lésungsmittel ohne Jonisationsvermégen, und diese 
verschieben umgekehrt in der Richtung nach Rot. KAUFFMANN. 


R. E. Slade and G. I. Higson. Some Problems in High Power Photomicrography. 
The Optician 58, 323—324, 1920. Zur Mikrophotographie von Emulsionen wurde ein 
Apparat mit sehr hohem Auflésungsvermogen zusammengestellt; als Lichtquelle diente 
eine 100kerzige ,,Pointelite‘-Lampe, die lichtdicht mit dem Mikroskopkondensor ver- 
bunden wurde. Die photographische Platte mit sehr hart arbeitender Emulsion stand 
(ohne Kamera) etwa 1’ vom Mikroskop ab; auch der Verschlu8 war unabhangig von 
den ibrigen Teilen aufgebaut. Da die Aufnahmen durch ein Grinfilter erfolgen, so 
ist es empfehlenswert, fir mikrophotographische Zwecke Objektive zu verwenden, bei 
welchen auf Kosten der Achromasie die iibrigen Bildfehler méglichst behoben sind. 
Obwohl die Lichtquelle in der Objektebene abgebildet ist, so gibt sie doch nicht zu 
Stérungen Veranlassung, da sie eine gewisse Tiefe hat und das Objektiv starker Ver- 
gréSerung nur eine sehr dine Schicht scharf abbildet. BERNDT. 


André Blondel. Sur une méthode pour la mesure de la transparence atmosphérique. 
C. R. 170, 983—97, 1920. Um die Schwierigkeiten zu beseitigen, die sich bei der 
Photometrie entfernter Lichtquellen oder entfernter beleuchteter Flachen durch die 
Wirkung der Luftabsorption ergeben, verwendet Verf. ein Differentialverfahren in 
Anlehnung an einen von Fabry und Buisson vorgeschlagenen Dichtemesser unter 
Benutzung eines Teiles des Lummer-Brodhunschen Spektrophotographen (ZS. f. 
Instrkde. 22, 42, 1902). Die von einer starken Lichtquelle (5000 bis 10000 Kerzen) 
ausgehenden Strahlen werden einerseits durch einen in gréSerer Entfernung befind- 
Physikalische Berichte. 1920. 59 
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lichen etwa 2 x 2m groSen Spiegel in das eine Rohr auf den Lummerschen Wiirfel 
geworfen, andererseits durch einen kleinen Spiegel, der in einigen Metern Entfernung 
aufgestellt ist, an eine Schwichungsvorrichtung reflektiert (Nicholsche Prismen und 
rotierender Sektor), von der aus sie zu dem Lummerschen Wiirfel gelangen. Sind 
die Verluste durch Reflexion an den Spiegeln und die Lichtwege bekannt, ebenso die 
Apparatkonstanten, so ist damit eine Bestimmung des Absorptionskoeffizienten der 
Luft méglich. Ein Hinweis beziiglich der Einstellung des Apparates und der Justie-— 
rung des groben Spiegels mit Hilfe eines Winkelspiegels sind gegeben, jedoch keine 
MeSergebnisse. Scuvuz. | 


Teichmiiller. Einige neue Formen der Raumwinkel- und Lichtstromkugel. Elektrot.. 
u. Maschinenbau 88, 201—208, 1920. Vgl. diese Ber., 8.629, 1920. ScHERING. 


** ©, Hess. Untersuchungen zur Lehre von der Wechselwirkung der Sehfeldstellenis 
Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 179, 50—72, 1920. Wahrend Helmholtz und seine 
Schule den Simultankontrast psychologisch durch eine Urteilstauschung zu erklaren 
suchen, fihrt Hering sie auf die Wechselwirkung der somatischen Sehfeldstellen 
zurick. Die Helmholtzsche Schule nahm diese Erklarung an, suchte aber die 
Bedeutung einer Wechselwirkung der Sehfeldstellen als geringfiigig hinzustellen: 
man kénne durch starke Belichtung der Umgebung ,geringe Helligkeits- oder Farben- 
differenzen zweier aneinanderstofender, kleiner Felder“ unmerklich machen, dabei 
werden geringe ,Unterschiede ausgeléscht, Farben pnmerkbar gemacht“. Hess ent- 
kraftet diese Kinwinde durch messende Methoden, die zeigen, daS selbst Lichtdiffe- 
renzen von 1:800 ausgeléscht werden kénnen. Die Farben eines Infeldes werden 
nicht nur durch Erhellung, sondern auch durch Verdunkelung des Umfeldes unmerk- 
bar. Setzt man die Lichtstarke des Umfeldes eines in heller Umgebung farbig 
erscheinenden Feldes von nicht zu grofer Sattigung und Ausdehnung herab, so 
. erscheint es weif. Eine Methode zur Priifung der Angabe, der simultane Farben- 
kontrast erscheine gerade bei schwacher Farbung der Umgebung deutlich, zeigt, daf 
diese Angabe falsch ist: Die Kontrastfarbe des konstrastleidenden Feldes wird deut- 
licher bei zunehmender Sattigung der kontrasterregenden Farbe. Verf. bekampft 
weiter die Behauptung der Helmholtzschen Schule, da8 die Erregung im Sehorgan 
bei Beginn und Schlu8 einer Belichtung allmahlich an- und abklinge, indem er bei 
langer dauernder Belichtung mit unbewegtem Reizlicht phasisch verlaufende Regungen 
feststellt. Kr weist sie nach sowohl infolge plétzlicher Zunahme der Lichtstarke 
eines Umfeldes bei konstant bleibendem Infelde, wie auch infolge plétzlicher Anderung 
der Lichtstirke des Gesamtsehfeldes solcher Augen, in denen aneinandergrenzende 
Sehfeldteile sich in wesentlich verschiedenen Zustanden befinden, z. B. bei Nach- 
bildern. Beobachtungen iiber das sogenannte Purkinjesche Nachbild, zumal iiber 
sein foveales Auftreten, und Versuche mit der Methode der Nachbildgleichungen 
zeigen, daf dieses Nachbild nicht als ein verspaiteter Stabcheneffekt erklart werden 
kann, und da$ die Angabe falsch ist, es fehle in der Fovea bei rotem Lichte und 
ausgiebiger Dunkeladaptation. Kurt Sremnporrr. 


H. Schulz. Physiologische Beobachtungen. Bemerkungen zu Dr. A. Kihls Er- 
klarungsversuch. Zentralztg. f. Opt. u. Mech. 41, 162—164, 1920. In einer fritheren 
Arbeit des Verf. (Zentralztg. f. Opt. u. Mech, 40, 1083—105, 119—122, 1919) war auf 
die Auflésungsfihigkeit des Auges fiir ruhende und bewegte Strichgitter und auf. 
einige Versuche hingewiesen, die mittelst vergleichender Schatzung der Seiten von 


** Dieses Referat und alle spiter mit zwei Sternen bezeichneten Referate sind aus 
den Berichten iiber die gesamte Physiologie abgedruckt. 
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chtecken verschiedener GréfSe ausgefiihrt worden sind. Beziiglich des Kiihlschen 
klarungsversuches (Zentralztg. f. Opt. u. Mech. 41, 31, 1920), der sich hauptsachlich 
uf das Vorhandensein eines geringen Astigmatismus auch in normalen Augen stiitzt, 
ird ausgefiihrt, daf dieser nicht allein maBgebend zu sein braucht, sondern da8 das 
deinesche Schema fir die Anordnung der Netzhautelemente bereits zur Erklarung 
fler in zwei zueinander senkrechten Richtungen zu beobachtenden Unterschiede des 
Auflésungs- und Schatzungsvermégens ausreicht. Scuuuz. 


Edward Jackson. Changes in Refraction with Age. The Optician 59, 101—102, 1920. 
Zur Feststellung der Veranderungen im Brechungsvermégen eines Auges, die durch 
Formanderungen von Cornea und Linse oder durch Verlagerung der Linse hervor- 
gerufen sein k6nnen, auch durch Deformationen des Augapfels wihrend des Wachs- 
fumsvorganges oder durch andere Ursachen, ware es von Bedeutung, die Augen- 
konstanten in bestimmten Zeitabstanden an demselben Auge zu bestimmen. Die 
bisher bekannten allgemeinen Eigenschaften der zeitlichen Abhangigkeit der Myopie, 
Hypermetropie und des Astigmatismus sind statistisch unzureichend. ScHULz. 


Dolman. Tests for Determining the Sighting Eye. The Optician 58, 315—316, 1920. 
Untersuchungsmethoden, die gestatten, in einfacher Weise das gewohnlich benutzte 
‘(Auge zu bestimmen, sind in der Literatur nicht angegeben. Als sicher wird die 
folgende Anordnung empfohlen: ein Karton von 13 x 20cm mit einem Loch yon 
3cem Durchmesser soll mit beiden Handen in Armabstand vom Auge so gehalten 
werden, dai man einen etwa 6m entfernten kleinen Lichtfleck durch das Loch sieht. 
Bei wiederholten Versuchen mit der gleichen Versuchsperson stellte sich heraus, daf 
stets dasselbe Auge zur Hinstellung des Schirmes benutzt wurde. ScHULZ. 


Isadore Franklin. Stereoscopic and Perspective Vision. The Optician 58, 383—335, 
1920. Stereoskopisches Sehen wird definiert als die Fahigkeit, einen Gegenstand in 
zwei verschiedenen Formen zu sehen, die durch die Mitwirkung des raumlichen 
Gedachtnisses den Kindruck der kérperlichen Beschaffenheit hervorrufen, wohingegen 
das perspektivische Sehen als die Fahigkeit, Gegenstinde in verschiedenen Ent- 
fernungen wahrzunehmen, definiert wird. Die Tiefenempfindung wird bedingt durch 
die gedachtnismaBige Verkniipfung der Bilder mit Bewegungen des Kérpers oder der 
Glieder im Raume. Die Empfindungselemente sind keineswegs einfacher Art, und 
mur durch die Verkniipfung verschiedener Kindriicke kommt stereoskopisches oder 
perspektivisches Sehen zustande. Ersteres wird als statische, letzteres als dynamische 
Empfindung angesprochen. Es wird behauptet, da stereoskopisches Sehen auch bei 
eindugiger Betrachtung méglich ist. Scuuz. 


H. Reichenbach. The Effect of Electric Light on the Eye. The Optician 58, 280 
—281, 1920. Bei modernen Beleuchtungsanlagen wird mehr Wert auf die Okonomie 
der Lichtquellen gelegt, als auf ihre hygienischen Vorteile und Nachteile, Ultrarote 
und ultraviolette Strahlen kénnen Schadigungen des Auges bewirken, die durch ent- 
sprechende MaSnahmen zu verhiiten sind. Der ,Glanz“ der Lichtquellen ist zu 
beachten, ebenso aber auch die Verminderung der Schatten bei indirekter Beleuchtung 
(vgl. auch Halbertsma, Fabrikbeleuchtung, Verlag Oldenbourg, 1918). ScHuULz. 


R. @. Rijkens. Die Verwendung der Fernrohrlupe bei Amblyopie infolge von Horn- 
hauttriibungen. ZS. f. ophthalm. Opt. 8, 72—76, 1920. Triibungen der Hornhaut im 
Pupillargebiet haben, auch wenn noch eine gréfere Stelle klar geblieben ist, im all- 
gemeinen fiir den Patienten eine herabgeminderte Sehscharfe zur Folge. Die von 
Donders fir diese Kranken vorgeschlagenen stenopiischen Brillen (vgl. H. van Wijn- 
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gaarden, Uber die Anwendung der von Donders erfundenen stenopiaischen Brillen 
zur Verbesserung des Sehvermégens bei Triibungen der Hornhaut. Graefes Arch. 1 
[1], 251—282, 1854) erméglichen zwar in vielen Fallen das Lesen, ihre Benutzung ist 
jedoch meist sehr anstrengend und unbequem. Dieser Ubelstand hat seinen Grund 
hauptsichlich in der groBen Entfernung der Blende von der Hornhaut, wodurch die 
GréBe des Blickfeldes sehr eingeschrankt wird. Demgegeniiber hat die Fernrohrlupe 
den Vorzug, daB ihre optische Blende (Austrittspupille) nahezu mit der Hintritts- 
pupille des Auges zusammenfallt. Verf. wurde durch eine solche Fernrohrlupe, trotz 
ausgebreiteter Hornhauttribung im Pupillargebiet, das Lesen wieder in fast normaler 
Weise erméglicht. HINRICHS. 


A. Sonnefeld. Fernbrillen und Vorhanger, ein vollwertiger Ersatz fir Nabbrillen,, 
ZS. f. ophthalm, Opt. 8, 65—71, 1920. Wendet man das Prinzip der punktuellen Ab- 
bildung auf Vorhainger an, d. h. fordert man fiir dieselben in bezug auf einen be- 
stimmten endlichen Objektabstand astigmatische Korrektion unter Beriicksichtigung 
des Augendrehpunktes, so gehért streng genommen zu jeder Fernbrille einer be- 
stimmten Scheitelrefraktion ein bestimmter Vorhaénger von gegebener Starke. Fir 
die beiden Kombinationen, z. B. 

Fernbrille —10 dptr, Vorhanger + 3 dptr, 

” = 10 , ” =f 3 iy 

wird also méglicherweise die Form der Vorhanger in beiden Fallen erheblich von- 
einander abweichen. In der Praxis hat man als Vorhaénger dagegen fir die Ferne 
berechnete punktuell abbildende Glaser nicht nur vor punktuell abbildende Fern- 
brillen, sondern auch vor Katralfernglaser gesetzt und mit diesem Verfahren gute Resultate | 
erzielt. Verf. bringt als Beweis fiir den so erhaltenen giinstigen Korrektionszustand 
zahlenmaBige Belege und Erklarungen an Hand von Kurvendarstellungen. HInRIcHs, 


7. Warme, 


S. P. Owen. On Radiation from a Cylindrical Wall. Phil. Mag. (6) 39, 359—365, 
1920. Mit Riicksicht auf Versuche Todds iber die Warmeleitung von Gasen [Proc. 
Roy. Soc. (A) 88, 1909] berechnet Verf. die Strahlung von der Innenwandung eines 
hohlen Kreiszylinders vom Radius a und der Lange wy — x, auf eine Kreisscheibe vom 
Radius b (6<a), die auSerhalb des Zylinders koaxial zu ihm und senkrecht zu seiner 
Achse im senkrechten Abstand x, von seinem einen Ende liegt. Hat die Zylinder- 
flache tiberall die Temperatur 7, die Kreisflache tiberall die Temperatur 74, so findet 
Verf. fiir die gesamte von der Scheibe durch Zustrahlung von der Zylinderfidshe auf- 
genommene Energie 


ay Var at OF — aati — Vas Fat FAAP — af — af), 


0 
v=2(%—T), 


wobei 


sofern Zylinder und Scheibe beide vollkommen schwarze Kérper sind und o die. 
Strahlungskonstante ist. 

Bei einer kalorimetrischen Priifung der vorstehenden Formel ergab sich fir o der 
Wert 4,9. 10-5 erg cm—2 sec Grad‘ gegeniiber dem Wert 5,3.10—5, der meist zugrunde 
gelegt wird. MEISSNER. 
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inhold Fiirth. Schwankungserscheinungen in der Physik. VIII u. 94S. Braun- 
chweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920 (Sammlung Vieweg, Heft 48). 
‘8. 870.] WESTPHAL. 


Alfred C. Egerton. Note on the Determination of Chemical Constants. Phil. Mag. 
6) 39, 1—20, 1920. Zur Ableitung einer strengen Formel fiir die chemische Kon- 
tante C einatomiger Elemente integriert der Verf. die Clapeyron-Clausiussche 
dinp 
dT 


leichung, welche fir kleine Sattigungsdrucke p in der Form 4, = RT? zu 


| T Z 
chreiben ist, und setzt fiir die Verdampfungswirme 2, = 4, + { C,4T— j ¢, aT. 
i) ry 


ierbei bedeutet 2) die Verdampfungswarme am absoluten Nullpunkt, C, die Mole- 
<ularwarme des Gases, die konstant zu 4,963 angenommen wird, und Cy die Molekular- 
9a2vT 


arme des Kondensats. Firc, wird ferner c, = ¢,-+ 


en linearen Ausdehnungskoeffizienten, » das Atomvolumen, x die Kompressibilitat 


: “ ° . 9a2vT 3) 
oedeutet. Erfahrungsgemi8 kann man in weiten Grenzen ee a aT’!? setzen. 


eingefiihrt, wobei a 


chlieBlich ist die spezifische Warme bei konstantem Volumen c, nach Nernst- 
Lindemann oder Debye als eine Funktion von fy ausdriickbar. So erhalt man 
‘ir den Sattigungsdruck bei geringen Dampfdichten die Beziehung 

C. 

fog p = —,-+ 3 log —2 FY + : [in (e871) 4-1 (e887 _1)] —4 rete. 
i Kenntnis der spezifischen Warmen (insbesondere des Kondensats) ist 2) aus Ap 
‘berechenbar. Das Produkt fv leitet der Verf. aus der Lindemannschen Schmelz- 
punktsformel ab. Die Konstante a ist aus thermisch leicht beobachtbaren GréSen 
‘bestimmbar. 

Pir Quecksilber folgt aus Messungen von Knudsen A) = 15530; fiir den Schmelz- 
jpunkt 7 = 234,2° ist p = 1,97.10-6mm, a = 21.10—5, By = 97. Damit berechnet 
man C = 1,820 + 0,032, Eigene Beobachtungen des Autors iiber den Dampfdruck 
von Cadmium und Zink fihren fiir diese Metalle zu den chemischen Konstanten 1,65 
+ 0,31 bzw. 1,23 + 0,26. 

‘Unter Annahme der theoretischen Beziehung C —C,) = 1,5log M, wobei M das Mole- 


kulargewicht bedeutet, ergibt sich fiir einatomige Kérper Cy) = — 1,622. 
Bemerkenswert ist, daB bei Benutzung dieses Wertes fiir die Verdampfungswarme der 
einatomigen Kérper ein Minimalwert bei der Temperatur 7 = ae folgt. Hnnine. 
? 


Rudolf Mewes. Anwendung auf Mechanik und Thermodynamik. 3. Teil. Beitrag 
zur thermodynamischen Theorie der Sprengwirkung. Gesammelte Arbeiten. 1. Abt.: 
(Raumzeitlehre oder Relativitatstheorie in Geistes- und Naturwissenschaft und Werk- 
‘éunst. Berlin, Verlag Rudolf Mewes, 1917 bis 1920. 48S. Das Heft enthalt eine Anzahl 
won Abhandlungen, von denen die erste ,Uber die KraftgréBen der Explosivstoffe* aus 
idem Jahre 1884 stammt. Die anderen Untersuchungen, welche zum Teil durch 
(Prioritatsstreitigkeiten veranla{t wurden, haben die Haupttitel: ,Wodurch wird die 
Gré8e der Sprengwirkung flissiger Luft bedingt?“ Sind fir Luftverflissigungs- 
anlagen und flissige Luft in Bergwerksbetrieben Sicherheitsvorkehrungen erforderlich 
and méglich?“ ,Uber das Sprengen mit flissiger Luft.“ ,Zur thermodynamischen 
Theorie der Sprengwirkung.“ HeEnnine. 


, 
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F. A. Lindemann. Note on the Significance of the Chemical Constant and its Relation 
to the Behaviour of Gases at Low Temperatures. Phil. Mag. (6) 39, 21—25, 1920. 
Aus Dimensionsbetrachtungen ergibt sich, da die chemische Konstante C darstellbar 


ist als C= K+1,5log A+ (2.5 — n 1) -log6. Hierin bedeutet K eine Kon- 


stante, A das Atomgewicht, @ eine Temperatur, die in Beziehung steht zu derjenigen 
Temperatur, unterhalb welcher infolge Gasentartung die Giltigkeit der Gasgesetze 
aufhért; 6, und a, sind die Atomwaérmen des Gases und des festen K6érpers am ab- 
soluten Nullpunkt; a, ist also null zu setzen. Nun ergibt sich aus den bekannten 
chemischen Konstanten einatomiger Koérper, da das mit log@ multiplizierte Glied 
innerhalb der Beobachtungsfehler nicht von 0 verschieden ist. Daraus folgt, da ent-— 
weder fiir den Dampf am absoluten Nullpunkt die Atomwarme 6, = 2,5 F# gilt, und 
also der von der Theorie der Gasentartung geforderte Wert 6, = 0 nicht zutrifft, 
oder da8 fir alle Korper 6 = 1 ist, was sehr unwahrscheinlich ist. 


Unter Benutzung des theoretischen Wertes der chemischen Konstanten 7 = 


In (2 0 m)'2 Ke 
hs 
mannsche Konstante, h Plancksche Konstante) berechnet ist, wird in die Dampfdruck- 
Qn kt 
15 ens 
Dann folgt fiir den Sattigungsdruck p bei tiefer Temperatur die Beziehung 


C : 
2,303’ oe 


von Sackur und anderen zu 7 = (m Molekulargewicht, k Boltz- 


gleichung die Stefansche Konstante der Gesamtstrahlung 6 = eingefihrt. 


p= 0,628 ©. P. 4.0. 
wenn ¢ die Lichtgeschwindigkeit, V die Schallgeschwindigkeit, P den Strahlungs- 
druck der schwarzen Strahlung auf die GefaSwandung bei der Temperatur T 
' und Ay die Verdampfungswirme am absoluten Nullpunkt bedeutet. AnlaBlich der so 
durchgefiihrten Eliminierung der chemischen Konstanten wird die Anschauung aus- 
gesprochen, da die chemische Konstante die Wechselwirkung zwischen Materie und 
Strahlung zum Ausdruck bringt. HENNING. 


K. Fajans. Die Energie der Atombindungen im Diamanten und in aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen. Chem. Ber. 53, 643—665, 1920. [S. 897.] MapeEtuna. 


J. A. Christiansen. On the reaction between hydrogen and bromine. Dansk. Vidensk. 
Selsk, Math.-fys. 1, Nr. 14, 198., 1919. [S.896.] MADELUNG. 


Felix Ehrenhaft und Kurt Konstantinowsky. Transversaleffekt des Lichtes auf die 
Materie bei der Photophorese. Wien. Anz. 1920, 91—92. (Vorl. Mitteilung.) Verff. 
beobachten auSer den bekannten photophoretischen Erscheinungen auch Bewegungs- 
impulse auf kleinste Teilchen senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung des Lichtes. Probe- 
kérper werden beim Eintreten in den Lichtstrahl gehemmt, beim Austreten be- 
schleunigt. (Dieser Effekt scheint in seiner Richtung unabhangig vom Vorzeichen 
der eigentlichen Photophorese bei dem betreffenden Teilchen zu sein. D. Ref.) Die 
Ursache des Effektes ist offenbar in der ungleichmaBigen Energieverteilung im Strahlen- 
biindel zu sehen. Eingehendere Versuche werden in Aussicht gestellt. | WxrsrpHaL. 


Frederick @. Keyes. On the establishing of the absolute temperature scale. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 42, 54—59, 1920. Die friiher (1917) vom Verf. aufgestellte Zustands- 
RT A 


gleichung p = oe ena pes 5 gibt die Amagatschen Isothermenmessungen fir 
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Stickstoff zwischen 0 und 200° fiir Drucke von 150 bis 970 Atm. gut wieder, wenn 


an setzt: R = 2.9138; A = 1587,2; 1 = 0,007; log,,)d = 0,2200 — 984, Fir ein- 


tomige Gase soll 6 unabhangig von v sein. Wendet man die Gleichung auf das Gas- 
shermometer konstanten Volumens an, so folgt, da dessen Angaben mit denen der 
absoluten Skala iibereinstimmen miissen. Die Differenz zwischen den Angaben t, eines 
Stickstoffthermometers vom konstanten Druck 1000mm gegen die absolute Skala ¢ ist 
egeben durch 
ot ty— t= 6,74.10-8 t— B81 .10-8 TE 
Der Spannungskoeffizient beim Anfangsdruck py mm wird zu ¢, = e-+-1,0207.10—8 py 
nd der Ausdehnungskoeffizient bei dem konstanten Druck »mm zu 


&p = € + 1,098 .10—8 p — 4,24 .10—14, p?2 


Yberechnet. Als wahrscheinlichster Wert des idealen Spannungs- bzw. Ausdehnungs- 
koeffizienten wird ¢ = 0,0036612 angegeben, dem als absolute Temperatur des 
ispunktes 7) = 273,135 entspricht. Nach den neuesten Beobachtungen von Eumorfo- 
oulos mit einem Quarz-Stickstoffthermometer konstanten Druckes ist der Schwefel- 
vsiedepunkt auf 444,54 zu korrigieren. HENNING. 


{Frederick G. Keyes. On Establishing of the Absolute Temperature Scale. Abstract 
‘of a paper presented at the Philadelphia meeting of the American Physical Society, 
October 11, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 542, 1919. Kurze Inhaltsangabe der vorstehenden 
Arbeit. HENNING. 


‘W. M. Thornton. The Ignition of Gases by Hot Wires. Phil. Mag. (6) 88, 613—633, 
1919. [S. 939.] JAKOB. 


M. Jakob. Bestimmung’ der Warmeleitfahigkeit des Wassers im Bereich von 0 bis 80°. 
‘Berl. Ber. 1920, 403, 406—413. Der Verf. stellt zunachst die in den letzten 50 Jahren 
‘yon verschiedenen Forschern experimentell ermittelten Werte der Warmeleitfahigkeit / 
‘des Wassers in einem Diagramm zusammen. Sie weichen weit voneinander ab, ja es 
‘ist noch nicht einmal entschieden, ob A mit steigender Temperatur zu- oder abnimmt, 
‘Oberhalb von 47° sind bisher tiberhaupt keine Messungen vorgenommen worden. 
‘Daher wurde in der Physikalisch - Technischen Reichsanstalt die vorliegende Unter- 
suchung ausgefihrt. 

Es handelt sich um eine MeBmethode bei stationérer Warmestrémung. Die elektrisch 
-erzeugte Warme durchsetzt vertikal von oben nach unten eine zwischen zwei Kupfer- 
platten befindliche Wasserlamelle und wird dann in Kihlwasser oder elektrisch 
-geheiztes Ol abgefiihrt. Aus Strom und Spannung wird die Heizwirme W, mit zwei 
in Bohrungen der Kupferplatten eingefiihrten Thermoelementen der Temperaturabfall 
(t; —t,). in der Wasserschicht bestimmt. Hieraus ist 4 in bekannter Weise einfach 
zu berechnen, wenn noch die Warmeverluste V bekannt sind. 

Deren Verringerung auf ein MindestmaS und genaue Bestimmung ist das Wesentliche 
der Untersuchung. Durch Uberstiilpen eines Vakuummantel-Gefabes mit versilberten 
Glaswanden iiber die Versuchsanordnung wird beides erméglicht. Der Verf. zerlegt V 
in finf Einzelteile V, bis V,, deren jeder gut definiert ist und genau genug ge- 
-messen oder berechnet werden kann. Hier sei nur die Bedeutung von V9, Vg und V, 
-erwaihnt: V, ist die zur Verdampfung von Wasser aus dem Rand der Lamelle auf- 
-gewandte Energie. Aus der leicht zu messenden Menge des stiindlich verdampfenden 
Wassers ist sie ohne weiteres zu ermitteln. V, ist gering, weil die Luft in dem 
durch das Mantelgefi8 begrenzten Raum mit Wasserdampf gesittigt ist. — V, ist 
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die durch die innere Glaswand des Mantelgefafes vertikal nach abwarts entstrémende 
Wirmemenge. Der Verf. gibt die Endgleichung an, die aus der Lésung der hier 
geltenden Differentialgleichung des Warmeleitungevorganges folgen soll. — V, ist der 
Strahlungsverlust quer zu den Wanden des MantelgefaBes. Er ist bei den héheren 
Temperaturen betrachtlich und wurde daher durch besondere Versuche als Funktion 
der Innentemperatur bestimmt. Nebenbei ist hieraus das Reflexionsvermogen der 
mit etwa 0,15 uw starken Silberniederschlagen yversehenen Glaswande fiir sehr lang- 
wellige Strahlung zu etwa 95 Proz. berechnet. 

Die Gesamtverluste V stiegen in dem Untersuchungsbereich mit der Temperatur yon 
2 bis zu 10Proz. von W an. Bei der héchsten Temperatur wurden sie noch durch 
besondere Differenzmessung ermittelt, bei welcher sich Luft statt Wasser zwischen 
den Kupferplatten befand. Die Ubereinstimmung mit dem Ergebnis der Kinzelverlust- 
mengen ist so gut, daB der Verf. 2 auf 1 Proz. genau bestimmt zu haben hofft. Die 
Ergebnisse von 12 Einzelversuchen lassen sich in CGS-Hinheiten durch die lineare 


Gleichung 
A = 0,4769 (1 + 0,002 984 t) 


wiedergeben. 
Die Abweichungen zwischen den gemessenen und berechneten Werten betragen zwischen 
0 und 80° héchstens + 0,7 Proz., im Mittel + 0,4 Proz. Max Jaxos. 


Pakusa. Die Berechnung der Warmeverlustzahlen. Haustechn. Rundschau 24, 201 
—204, 211—213, 1920. Der Verf. weist mit Nachdruck darauf hin, daS fir die 
Berechnung einer Heizanlage nicht nur der Warmedurchgang durch die Wande im 
Beharrungszustand maSgebend sein darf, sondern die Warmeaufspeicherung in den 
Wanden sehr wesentlich ist. Er gibt ferner einige Erfahrungszahlen fiir den Warme- 
iibergang von Wanden, Fenstern u. dgl. an Luft an und berechnet hiernach die 

Warmedurchgangszahlen der Wande. Max Jaxos. 


W. M. Thornton. The Thermal Conductivity of Solid Insulators. Phil. Mag. (6) 38, 
705—707, 1919. Da die Fortpflanzung des Schalles und der Warme in festen, nicht 
metallischen Kérpern im wesentlichen auf der elastischen Bewegung von Atomen 
beruhe und sich nur dadurch unterscheide, da im ersteren Falle die schwingenden 
Atome in der Stirnwelle phasengleich, im letzteren Falle ungeordnet seien, hat der 
Verf. eine Beziehung zwischen dem Warmeleitvermégen / einer Substanz und der 
Schallgeschwindigkeit V in ihr gesucht und gefunden, daB k = V%o* gut mit den 


Versuchswerten fiir k, V und die Dichte @ ibereinstimmt. Da ferner V = aie wenn 


F den Elastizitatsmodul bedeutet, so gilt auch k = Kg. Die folgende Tabelle (siehe S. 937), 
in welcher der Verf. fiir 0, X, V und k diejenigen Werte aus den Tabellen von Landolt 
und Bornstein, Kaye und Laby, Everett, Kempe in CGS-Kinheiten eingesetzt 
hat, die er fiir die wahrscheinlichsten halt, zeigt, wie gut die Ubereinstimmung 
zwischen den berechneten Werten Ho, Vo? und dem direkt gemessenen Wert k ist. 
Die Werte fiir Graphit sind von dem Verf. eigens bestimmt. Die eingeklammerten 


Zahlen sind nach der Formel V — \z berechnet. 


Das Leitvermégen von Kristallen ist nach dem Verf. eine zu komplizierte Funktion — 
der Elastizitit, als daB die obigen einfachen Beziehungen giiltig sein kénnten. Sie 
gelten auch nicht fiir Kautschuk und Kork, wie aus obiger Tabelle hervorgeht, bei 
Kautschuk deshalb nicht, weil er kein eigentlich fester Kérper sei, bei Kork nicht 
wegen des, Einflusses der zellenartigen Struktur und der Lufteinschliisse. 


7. Warme. 937 


Material | o | £.10-2 V.10-5| E.9.10-4 V2.0?.10— k.10-8 

MAE RS es iy 6,8 (5,0) 18,1 eee 23 (geschmolzen) 
{ 16 (senkr. zur Achse) 

Flintglas . . || 2,9 4,8 4,1 14,1 14,1 14,3 
Kronglas . . |/2,5 7,3 5,4 18,3 18,3 18,3 
ysodaglas* . |2,8 7,9 (5,3) 22.2 | 22,0 | 22,2 
Graphit 23 | 5,25 | (4,65) | 121 11,5 12,0 
iMarmor. . . ||2,7 | 2,6 (3,10) 7,0 7,0 71 
“Mahagoniholz |0,62| 0,88 | (3,7) 0,54 0,52 0,5 
Tannenholz . |0,5 0,9 4,2 0,45 0,44 0,4 
a 0,91/ 0,28 | (1,74) 0,25 0,25 0,22 
'Paraffinwachs |0,91| 0,151 | 1,30 0,137 0,14 0,141 
' Vulkanisierter 

Weichkaut- 

schuk. . . 11,02} 0,05 | (0,07 0,05 0,0005 0,45 
on) qos 
‘Kork . . . . |/0,24| (0,0055) | 0,48 | 0,0018 | 0,0013 0,13 


‘(Unter ,Sodaglas“ ist offenbar ein Glas gemeint, dessen Zusammensetzung nach 
Landolt und Boérnsteins Tabellen 10Na,0 + 14B,0, + 5Al,0, + 71 SiO, war. 
Der Ref.) 

Der Verf. bringt zum Schlu8 seiner Abhandlung einen theoretischen Erklarungs- 
-yersuch der yon ihm mitgeteilten Beziehungen, der sich auf die elektrische Struktur 
der Materie stiitzt. Warmeleitung in Isolatoren ware hiernach ein elektromagnetisches 
-Phainomen. Die praktische Eignung eines Materials als Warmeisolator beruhe 
darauf, daB es leicht und unelastisch sei. Max Jaxos. 


Fred. G Edwards. Electrons and heat.* Chem. News 119, 213—214, 1919. Fort- 
setzung frither verdéffentlichter Uberlegungen des Verf., nach welchen der Weltather 
eine atomistische Struktur nach Art der Gase besitzen soll. Es wird versucht, diese 
Hypothese durch die erganzende Annahme auszubauen, daf ein Elektron den Atom- 
verband nur unter der Bedingung verlassen kann, daS es durch ein Atherteilchen 
ersetzt wird, und sie durch Ausspriiche und Beobachtungen neuverer Autoren zu 
stiitzen. EPSTEIN. 


P. Debye. Die van der Waalsschen Kohasionskrafte. Phys. ZS. 21, 178—187, 1920. 
Nach der van der Waalsschen Zustandsgleichung wird bekanntlich die von der 


inneren Anziehung der Molekiile herrithrende innere Energie = _“ gesetzt. Es 


handelt sich hier darum, diese innere Anziehung auf die elektrische Konstitution 
der Molekiile zuriickzufiihren, ,dabei wird es unndétig sein, auf Besonderheiten des 
Molekilbaues einzugehen: Hine so allgemeine Eigenschaft der Materie, wie die 
van der Waalssche Anziehung, kann zu ihrer Begriindung nur die Kenntnis ganz 
auBerlicher und fir alle Molekile gleichartiger Kigenschaften ihres Aufbaues bendtigen“. 
Diese sollen nun darin liegen, daS die in bekannter Weise elektrisch konstituierten 
Molekile nicht vollkommen starr sind, und da daher ein Molekil im elektrischen 
Feld © eines anderen ein elektrisches Moment bekommt, welches proportional mit & 
ist. Die dadurch zwischen beiden Molekiilen entstehende gegenseitige Energie ist 
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proportional Feldstiirke < Moment, also proportional ©, Es handelt sich also zuerst 
darum, den quadratischen Mittelwert der elektrischen Feldstarke zu berechnen. Dies 
wird fiir Quadrupolmolekiile durchgefithrt. (In einer FuSnote vertritt Verf. den 
Standpunkt, da8 der Unterschied zwischen normalen und anormalen Substanzen darin 
bestehe, daS erstere Quadrupole, letztere Dipole sind. Bei Molekilen mit kleinen 
Dipolmomenten hange es vom Temperaturbereich ab, zu welcher Gruppe die Substanz 


zu rechnen sei.) Es ergibt sich yee OE 


— AF n ri . 
Dabei bedeutet d den Durchmesser eines Molekiils, also den kleinsten Abstand, bis zu 
welchem sich zwei Molekilmittelpunkte einander nahern kénnen, m die Zahl der 
Molekiile pro cm3 und t das ,mittlere elektrische Tragheitsmoment“ nach der Beziehung 


2 = O24 03+ 62—(0, 0, + 6,0; + 056,), 
wobei 0,, 0,, 0; die elektrischen Haupttragheitsmomente sind. ,Sind nun schon 


Z Molekile in v enthalten, so daB n = <, und fiigt man dZ Molekile hinzu, so 


leistet man die auBere Arbeit“ 
Waat? ZdZ 
Fae ae Sere i: 
so dal die gesamte innere Energie 
6a at? N? 
ideas Side est 9) 
oat | Sie wird also — wie nach van der Waals — umgekehrt proportional v [und 
dies unabhangig vom Wirkungsgesetz (der Ref.), wihrend man sich bisher berechtigt 
glaubte, gerade aus dieser Proportionalitét das bestimmte Wirkungsgesetz: An- 
ziehung umgekehrt der 4. Potenz der Entfernung abzuleiten]. Demnach wird die 


‘van der Waalssche AttraktionsgréBe a 


5 qs’ 

wo N die Loschmidtsche Zahl bedeutet. Die Konstante a laBt sich aus dem 
ic saan 1% = = wa) so da8 man 
n2 +2 Q at ? Dies 3 ? 

em Ne 

Ls ee 

Hieraus wird nun fiir eine Reihe von Substanzen t berechnet, indem a und ebenso d 
uber 6 aus den kritischen GréBen in iiblicher Weise aus der van der Waalsschen 
Zustandsgleichung bestimmt werden. + ergibt sich von der GréSenordnung 5.10—”° 
in Ubereinstimmung mit einer fritheren Schatzung aus der Verbreiterung der Spektral- 
linien durch zugesetzte Gase (Debye, Phys. ZS. 20, 160; Holstmark, ebenda, S, 162). 
Vorliegende Theorie fiihrt zu einer Anziehung zwischen Quadrupolen umgekehrt pro-’ 
portional der 9. (zwischen Dipolen der 7.) Potenz der Entfernung. Hieraus kann 
man dann auch den Radius der Wirkungssphare genau definieren, und also auch den 
Absolutwert der Oberflachenspannung (fiir 7’ = 0) berechnen. Mittels des Eétvés- 
schen Gesetzes la8t sich letzterer Wert aus den Beobachtungen extrapolieren. Der 
theoretisch berechnete Wert stimmt mit dem so extrapolierten der GréSenordnung . 
nach iiberein (allerdings ist letzterer etwa doppelt so gro). Auch die Temperatur- 
abhangigkeit der Oberflaichenspannung wird theoretisch als linear gefunden, wie es 
das Kétvéssche Gesetz verlangt. Nur ist der theoretische Temperaturkoeffizient 
wieder wesentlich kleiner als der Eétvéssche. Diese Differenzen fihrt Verf. auf die 


Brechungsexponenten n bestimmen ( 


schlieBlich erhalt 
a 
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‘bekannten numerischen Abweichungen zwischen der van der Waalsschen Zustands- 
igleichung und der Erfahrung zuriick; tatsachlich wird eine bessere Ubereinstimmung 
erhalten, wenn man statt von dieser Zustandsgleichung von den wirklichen Grenz- 
dichten und den Verdampfungswarmen ausgeht. 
‘In einem Zusatz wird dann t noch aus der Gasreibung berechnet unter Zugrunde- 
legung der Sutherlandschen Formel: 

OVE. 


2) 
145 


_Enskog hat in seiner Dissertation (Upsala) fiir Gasmolekiile, die dem Kraftgesetz 


k= * unterliegen, abgeleitet 


9 — 217 2A Ne 
TP 20S OA 1) ae BR 
und 
. os! Voip MR 
16Va Na 


wo 2A ein yon vy abhangender Zahlenfaktor, fir den Enskog eine Tabelle gibt. 
Nach der hier entwickelten Theorie (v—9) wird dann 
217. 7 Pit 
205 200 R dé 
und C bleibt ungeandert, so daS man aus den experimentellen Werten von © und C 
die Werte d und t berechnen kann. Die Ubereinstimmung zwischen den so aus der 
_ Gasreibung berechneten Werten und den oben nach der van der Waalsschen Zu- 
_ standsgleichung aus den kritischen Konstanten berechneten ist besser, als man nach 
der Genauigkeit dieser Zustandsgleichung erwarten konnte. ScHAMES. 


06= 


_W. J. H. Moll and L. 8. Ornstein. Contributions to the study of liquid crystals. 
Ill. Melting and congelation - phenomena with para-azoxy-anisol. Proc. Amsterdam 
21, 254—258, 1919. [S. 901.] ScHWALBE. 


- Descolas et Prétet. Sur l’étude macrographique de la propagation du refroidisse- 
- ment 4 lintérieur d’un lingot d’acier 4 partir de sa solidification. OC. R. 170, 1048 


- —1051, 1920. [S. 902.] BERNDT. 


W. M. Thornton. The Ignition of Gases by Hot Wires. Phil. Mag. (6) 38, 613—633, 
1919. 1. In der Hinleitung ist die allgemeine Bedeutung und der jetzige Stand 
_ des Problems dargestellt und einige Literatur angegeben. Der Verf. beschrankt sich 
auf die Behandlung der Entziindung von Gasen durch heibe Driahte, wie sie in 
Kohlenbergwerken, Batterieraumen von Unterseebooten oder in Fabrikationsprozessen 
vorkommen, bei denen verbrennliche Gase frei werden. Aber das allgemeine Problem 
der Oberflachenverbrennung ist dabei nicht auBer acht gelassen. 
2. Versuchsmethode: In einem Glasgefa8 von 50cm? Volumen wurde der Versuchs- 
draht gerade gespannt oder in Schleifenform befestigt. Hin plétzlich eingeschalteter 
(nicht allmahlich einregulierter) elektrischer Gleichstrom von bestimmter Starke 
brachte das jeweilige Gasgemisch gerade zur Entziindung. Der Widerstand des Drahtes 
wurde aus Strom und Spannung bestimmt, seine Temperatur hieraus berechnet. 
Durch eine besondere Wechselstromleitung konnte ein beliebig starkes elektrostatisches 
Feld an den Draht gelegt werden. 
8. Einflu8 des Drahtmaterials und -durchmessers. Drahte aus reinem Platin, 
Nickel, Eisen, Wolfram, Molybdin, Gold, Silber von 0,1, von 0,2 und 0,3mm Durch- 
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messer und 3cm Lange (wovon 1 bis 1,5cem zum Helleuchten kamen) wurden benutzt 
(Kupfer schmolz zu leicht). Ob die Drahte gerade gespannt oder gebogen waren, 
anderte nichts an den Resultaten. Die verwendeten Gase waren Wasserstoff, Methan, 
Athan, Pentan, Methyl- und Athylalkohol, Athylen, Athylather, Benzin, Kohlenoxyd, 
Kohlengas und Petroleumdampf. 


Fiir das gleiche Gasgemisch findet der Verf. den Entziindungsstrom 7 = a + bd, — 


Dabei ist d der Drahtdurchmesser, a und b = 47/dd nahezu proportional dem elek- 


trischen Leitvermégen o des Drahtes. a ist negativ; es bedeutet nach dem Verf. den 
Strom, welcher in dem Draht so viel Warme erzeugen wiirde, als einem Draht von 


vernachlassigbar kleinem Durchmesser durch die Oberflachenverbrennung zugefihrt wird. 


Die Werte b und k = b/o werden fiir die verschiedenen Metalle und Gase angegeben. — 
4. Methan durch einen Draht zu entziinden, dessen Schmelzpunkt unter 1800° liegt, 


ist auBerst schwierig. In des Verf. Apparat gelang es mit Platindrahten nicht. Der 
Entziindungsstrom wurde indes durch graphische Extrapolation annahernd festgestellt. 
Der Unterschied in der Entziindungsméglichkeit zwischen Wasserstoff und den anderen 
Gliedern der Paraffinreihen ist der Platindrahtziindung eigentiimlich. Bei Wolframdrahten 


ist der Zimdungsstrom fiir Wasserstoff und Methan derselbe. Die Entziindung von 


Wasserstoff und den héheren Paraffinen beginnt unterhalb Rotglut, Athan und Methan 
erfordern hohe Temperaturen. Wolfram ist stets rotgliihend, ehe die Ziindung beginnt. 
5. Die Verbrennungswarme der Gase beeinfluBt die Entziindungsbedingungen 
nicht wesentlich. 

6. Bei der gleichen elektrisch erzeugten Warme pro Langeneinheit fand in 
allen Gasen (auber Wasserstoff und Kohlenoxyd) die Entziindung statt. Die therm- 
ionische Emission ist also das Wesentliche fir das Kintreten der Zindung. 


~~ e 


Ss Oo 


7. Die Kihlung des Drahtes durch Konvektion scheint pro Liangeneinheit an- 


nahernd die gleiche zu sein fiir alle kleinen Durchmesser. 

-8. Oberflachenverbrennung. Der Verf. stellte fiir sein VersuchsgefaS die Warme- 
bilanz des Dauerzustandes auf. Deren Glieder sind die gesamte Verbrennungswarme 
des Gases, die elektrische Heizwirme, die nach dem Stefan - Boltzmannschen 
Gesetze ausgestrahlte und die vom Draht an die GefaSwainde durch Warmeleitung 
und -konvektion abgegebene Warme. Letztere berechnet er nach den bekannten 
Ergebnissen von A. E. Kennelly, ©. A. Wright und J. 8S. van Bylevelt (Trans. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 1909, 8.719). Die nach der Warmebilanz annahernd berech- 
nete Zeit fiir die vollkommene Verbrennung des Gemisches stimmt mit der experi- 
mentell gefundenen Zeit geniigend tiberein. Bei gewissen reichen Gemischen gliht, 
wenn man den elektrischen Strom ausschaltet, der Draht durch Oberflachenverbrennung 
allein weiter. 

9. Die Temperatur der Drahte bei der Verbrennung. Der Verf. beschreibt 
ausfiihrlich die merkwirdigen Erscheinungen, die in einem explosiblen Gemisch auf- 
treten, ehe der Draht zum Glithen kommt. Dieser sei dabei stets dunkler als beim 
gleichen Strom in Luft allein. Besonders in Wasserstoff und in Benzin soll das auf- 
fallend sein. 

Bei der Verbrennung leuchtet der Draht hell; aber aus Strom und Spannung 
berechnet man eine Temperatur weit unter der des brennendes Gases. So begann 
die Entziindung eines 30proz. Gemisches von Wasserstoff und Luft bei einer Draht- 
temperatur von héchstens 213°. 

In keinem Falle ist die aus dem Widerstande berechnete Temperatur des Platin- 
drahtes so hoch, wie die yon H. B. Dixon und H. F. Coward (Chem. Soc. Journ. 95, 
514, 1909) bei der Verbrennung von Gasgemischen durch dufere Arbeit gefundene 
(600 bis 700°). 
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Im Mikroskop erscheint der in einem brennbaren Gemisch befindliche Heizdraht 
gunachst ganz dunkel; bei einer bestimmten Stromstarke -gliiht er plétzlich auf, 
manchmal bis zur WeiSglut. Im Gas selbst ist dabei kein Koronaeffekt oder Glihen 
zu bemerken. Der ganze Vorgang scheint sich in der Oberfliche des Drahtes abzu- 
spielen. In nicht brennbaren Gasen beginnt das Glihen des Drahtes ganz all- 
jmahlich, entsprechend der Zunahme des Stromes. 

Bei Oberflachenverbrennung strahlt die aufere Schicht zweifellos frei aus; die Ober- 
flache des Platins aber wirkt als Reflektor und durch die Oberflachenverbrennung 
‘frei werdende Warme kann nicht in das Metall eindringen. Daher der grofe Unter- 
ischied zwischen der optisch und der elektrisch gemessenen Temperatur. Wenn alle 
‘Warme durch Strahlung nach auljen ginge, so kénnte das durchstrahlte Gas nie ent- 
tzindet werden; findet aber eine Warmestauung statt, so steigt die wahre Temperatur 
‘der Oberflache stark an und die Entziindung setzt ein. 

‘Die Verbrennung durch heiSe Platindrahte stellt sich der Verf. demnach so vor, daB 
‘bei etwa 200° eine von der Oberfliche ausgehende Entladung einsetzt, die dann, wenn 
-geniigend stark, zur Oberflachenverbrennung fihrt. Letztere wird durch die von 
innen kontinuierlich gelieferte Warme oder von durchstrémenden Ionen aufrecht- 
erhalten. 

Kin Uberzug von Aluminiumphosphat, welcher eine kraftige Emission positiver Jonen 
bei niederen Temperaturen ergibt, unterdriickt die Oberflachenverbrennung und die 
Zindung von Wasserstoff, bis die tiberzogenen Platindrahte rotgliihend sind. Der 
Verf. legt dar, daS dies die Auffassung von J. J. Thomson stiitze, wonach die 
Wirkung von Oberflachen letzten Endes darauf zuriickzufiihren sei, daB sie die Unter- 
lage fiir Schichten elektrifizierter Gase bilden, in welchen chemische Veranderungen 
mit groSer Schnelligkeit erfolgen. 


10. Die chemische Beschaffenheit und der Gehalt der verbrennlichen 
Gase in den Mischungen ist von geringem Hinflu8 auf die Zindungsstromstarke ; 
deren Unabhangigkeit vom Mischungsverhaltnis ist in Diagrammen anschaulich dar- 
gestellt; nur bei Wasserstoff, Athylen und Kohlengas steigt die Zindungsstromstarke 
mit dem Gasgehalt allmahlich betrachtlich an. 

Der Verf. knipft daran einige Betrachtungen elektronentheoretischer Natur. 


11. Der Gasdruck beeinflu&t bis hinab zu 10 bis 20cm Quecksilbersiule, unterhalb 

_welcher die Zindung versagt, die Zindungsstromstarke nicht im geringsten. Ober- 

_halb des Druckes von einer Atmosphaire nimmt der erforderliche Ziindungsstrom 

ganz allmahlich zu, um etwa 10 Proz. bis zum héchsten vom Verf. angewendeten 
Drucke yon etwa 7 Atm. Das Gas wurde dabei mittels Wasserleitungsdruckes kom- 

_ primiert; der Heizdraht konnte durch ein in das verwendete Druckgefa8 eingedichtetes 
Quarzfenster beobachtet werden. Bei viel héheren Drucken (von einigen hundert 
Atmospharen) muS es ganz unméglich sein, das Gas durch einen Heizdraht zu ent- 
zinden [s. W. A. Bone und andere. Phil. Trans. Roy. Soc. (A) 215, 281]. 


12. Starke elektrische oder magnetische Felder waren ohne EHinflu$ auf die 
Ziindung. 


13, Anwendung der Versuchsergebnisse. Der Verf. schlagt die Verwendung von 
Metallfaden aus Nickel (oder Legierungen von einem Schmelzpunkt gleicher GréBen- 
ordnung) fiir elektrische Lampen in Kohlenbergwerken vor. Solche Lampen wiirden 
beim Zerbrechen in einer Atmosphare von Methan und Luft keine Entziindung des 
Gases hervorrufen. Der Widerstand dieser Lampen wirde ungewodhnlich niedrig 
sein; die Spannung des Beleuchtungsnetzes miSte geandert, wahrscheinlich auch 
Wechselstrombeleuchtung vorgesehen werden. 
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Fiir andere Zwecke, z B. in Schiffsraumen mit Wasserstoff- und Petroleumdampf- 
gehalt, wiirde die Anwendung nicht so einfach sein. Denn in diesen Fallen beginnt 
die Oberflachenverbrennung bei Temperaturen, bei welchen die Drahte noch nicht 
leuchten. 
14. Zusammenfassung der Ergebnisse. Weitere Priifungen der elektrischen und 
thermischen Erscheinungen der Oberflaichenverbrennung scheinen dem Verf. wiin-— 
schenswert. Max Jaxon, 


Jean Villey. Les moteurs a explosions pour atmosphéres raréfiées. C. R. i 
171—174, 1920. Auch L’Aérophile 28, 104, 1920, Nr. 718. Die Leistungsabnahme der 
Verpuffungsmaschinen in verdiinnter Luft zu vermindern, ist vor allem fir 
die militarische Verwendung der Flugzeuge wichtig. Das Ziel kann auf verschiedenen — 
Wegen mit gréBerem oder geringerem Erfolg erreicht werden. 1. Steigert man die | 
Verdichtung, z. B. durch Verkleinern des Verpuffungsraumes und entsprechendes 
Drosseln in Bodennahe, oder durch Verschieben der Kurbelwelle parallel zu sich selbst 
bei Reihenmotoren bzw. Anderung ihres Hebelarmes bei Sternmotoren, so nimmt die 
Leistung am Boden zwar fiir die Uberverdichtung auf das 0,62 fache, fiir verander- 
liche Verdichtung nicht und fiir verstellbaren Hub auf das 0,81 fache ab, sinkt aber 
in 5,8km Hohe, wo der halbe Luftdruck herrscht (Temperatur und Luftdichte werden 
nicht beriicksichtigt), nicht auf die Halfte, sondern gar nicht, bzw. im zweiten Falle 
auf nur 0,62 des Normalwertes, ist also um 0,24 hoher als ohne diese Kinrichtung. 
2. Wenn man den Hubraum des Zylinders im Verhiltnis der Luftdichte, innerhalb 
deren man gleiche Leistung will, vergroSert und am Boden entsprechend drosselt, so 
wichst das Gewicht um etwa 0,10, die Leistung ist also konstant 0,90 des urspriing- 
lichen Wertes. Nimmt man dagegen einen Vorverdichter fiir die Zylinderluft, etwa 
Rateaus von den Auspuffgasen getriebenen Turbokompressor, mit dem bisher bis 

'4km Hohe gleichbleibende Leistung erzielt wurde, so betrigt die Gewichtsvermehrung 
0,20 des Motors, und die Leistung bleibt gleichmaBig 0,83 des Kinheitsgewichts. 
8. Das Verfahren, die Ansaugluft mit Sauerstoff anzureichern, ist nur als voriiber- 
gehender Behelf in grofen Héhen zu betrachten. — Die Berechnungen griinden sich 
auf die Annahme einer héchstzulassigen Verdichtung 1; 8,18, die mit dem idealen Kreis- 
prozeB aus der fiir gewdhnliche Motoren am Boden, 1:4,8, berechnet ist. Evrruine. 


J. Villey. L’adaptation des moteurs 4 explosions aux hautes altitudes. C. R. 170, 
557—560, 1920. Auch L’Aérophile 28, 104—105, 1920. Auszug aus einem Bericht 
iiber die Anpassung der Verpuffungsmaschinen an die grofSen Héhen der 
neuzeitlichen Flugtechnik, in dem mehrfach auf den vorstehenden Aufsatz Bezug ge- 
nommen und dessen Angaben teilweise wiederholt werden. 

Das Motordrehmoment hat in 5,3km Héhe nur noch den halben Betrag, in 10 km 
wiire es 1/, des Bodenwertes. Dies ist nur angenihert richtig, ebenso die Rechnung 
mit dem idealen KreisprozeB. Die Angaben iiber die Leistungsabnahme der ver- 
schiedenen Arten von Héhenmotoren sind daher lediglich als Fingerzeige fiir Versuche 
aufzufassen. Uberverdichtende Motoren haben nur bis 2 km, solche mit Vorverdichtung 
(Rateau) nur bis 4km gleiche Leistung ergeben. Dagegen haben die itber- 
bemessenen Motoren bei geringer Uberlastung bis in sehr grofen Hoéhen gleich- 
bleibendes Drehmoment. Eine Grenze setzt nur die Zindfahigkeit des Gemisches, 
und die reicht bei gewdhnlichen Motoren bis titber 6km aus. Einstweilen geniigt die 
Berechnung bis 5,3 km (siehe vorstehenden Aufsatz). Auch bei den Hohen von 10km 
der zukiinftigen Luftfahrt ist neben Verstellschrauben und Getriebe der Motor am 
wichtigsten. 
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Die verschiedenen Verfahren zum VergréSern der Héhenleistung lassen sich auch ver- 
sinigen. Nur der Vorverdichter widerspricht dem Grundsatz geringen Gewichtes der 
fiberbemessenen Motoren. Er kame nur zu deren Erginzung fir sehr groBe Héhen 
in Frage. EveEr.ina. 


‘A. Rateau. Quelques considérations sur les vols aux trés grandes altitudes et sur 
Pemploi du turbo-compresseur. C. R. 170, 782—788, 1920. Auch L’Aérophile 28, 
105—107, 1920, 1. Die Mitteilungen von Villey (siehe vorstehenden Bericht) iiber 
den Flug in sehr grofen Héhen und die Verwendung des Kreiselverdichters werden 
bestritten. Seine Angaben iiber die Ergebnisse stammen von den ersten Versuchen 
und sind irrefiihrend. Vor mehr als drei Jahren wurde mit den Versuchen begonnen. 
Inzwischen hat man in Amerika mit dem Kreiselverdichter 11 km Hohe erzielt 
(vgl. unter 5.). 

2. Der tiberbemessene Motor ist dem mit Vorverdichtung nicht ebenbiirtig: Die 
Zindung wenig dichter, kalter Gemische ist schwierig, die Reibungswiderstinde be- 
wirken, daS das Drehmoment nicht dem Luftdruck oder der Luftdichte, sondern der 
um etwa 0,11 verminderten Luftdichte proportional abnimmt. In 12km Hohe ist die 
Luftdichte nur noch 0,3kg/m’. Um die urspriingliche Leistung zu erhalten, miiSten 
die Zylinder 5,35fachen Querschnitt haben, nicht nur 4fachen. Die Dicke der Teile 
wird nicht wesentlich geringer, das Gewicht nimmt nicht um 0,10 zu, sondern ver- 
doppelt sich. Die baulichen Schwierigkeiten sind ungeheuer. Auferdem werden die 
Reibungsverluste verhaltnismaBig noch gréfer. Der Hinheits-Benzinverbrauch wichst 
auf das 1,43 fache. 

3. Beim Kreiselverdichter bleibt der Einheitsverbrauch gleich, das Gewicht wichst 
nur um 0,20. Mit einer Stufe erhielte man bei 12km nur die Halfte des Boden- 
druckes. Mit zwei Stufen oder zwei einstufigen Geblisen kénnte man aber bei nur 
etwa 0,30 Gewichtsvermehrung den Bodendruck erzielen. 

4, Entgegen der Behauptung von Villey, die Kreiselverdichter giaben nur bis 6 km 
gleiche Leistung, wird auf die wesentlich gesteigerte Gipfelhdhe von Heeresflugzeugen 
hingewiesen. Der Bodendruck bleibt bis 5 oder 6km gleich. Dank dem Vorver- 
dichter hat Weiss mit Fluggast iiber 9km erzielt. Der Wirkungsgrad der Ver- 
dichter ist von der Héhe unabhingig, mit Ausnahme der Bodennahe. Wenn die 
luftdichte Héhenkabine mit dichter, warmer Luft geschaffen ist, gibt es fiir die Héhe 
keine Grenzen mebr. 

5. Schroder hat mit einem 400-PS-Libertymotor mit Vorverdichter 11 km erreicht. ° 
Der Verf. beschreibt Hinzelheiten, die entschuldigen sollen, daS er nicht noch 
héher .gekommen ist. 

6. Weiss hat mit einem 300-PS-Hispanomotor und Kreiselverdichter fiir Druckver- 
doppelung infolge Versagens der Atmung nur 8km erzielt. Zu den mitgeteilten 
Einzelheiten wird berechnet, dab die gemessene Sturzfluggeschwindigkeit von 200 m/s 
und Bahngeschwindigkeit von 280m/s wegen des schidlichen Flugwiderstandes nicht 
moglich war. Der Versuch hat ferner gezeigt, daf der Verdichter den Druck nicht 
verdoppelte. Auch versagte die Brennstoffpumpe, weil das Benzin bei dem geringen 
Druck von selbst verdampfte. Ferner kann der Verdichter nur dann voll wirken, 
wenn die Leitungen dicht und die Querschnitte richtig bemessen sind. Everruine. 


Jean Villey. Sur les vols aux hautes altitudes. ©. R. 170, 924—927, 1920. Ent- 
gegnung auf die Erwiderung von Rateau (vgl. vorstehenden Bericht). a) Als der 
Verf. sich 1915 mit Héhenmotoren zu beschiftigen begann, waren die drei Haupt- 
lésungen bereits vorbekannt. 
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b) Der Verf. will dem iiberbemessenen Motor keinen Vorrang vor dem mit Vorver- 
dichtung einraumen. Doch verdient jener gleichfalls planmaBige Untersuchung. Unter 
allen Luftdichten ist die am Boden nicht notwendig die vorteilhafteste, so daS man 
sie dem Motor anpassen und sie kinstlich aufrechterhalten mite. Auch von der 
Section Technique Aéronautique wurden Versuche mit tberbemessenen Motoren 
veranlaBt. 

c) Rateaus Ansatz fiir die Abnahme der Leistung mit der Luftdichte erklart sich 
daraus, dab die Reibungsverluste zum Teil (Steuerung, Pumpen-, Magnetantrieb usw.) 
von der Leistung unabhangig, zum anderen aber ihr proportional sind. Zu beachten 
ist aber, daS der Beiwert des Hauptgliedes dem Hubraum proportional] ist. Wenn man 
also die Zylinder im Verhaltnis der Luftdichten vergréSert, bleibt die Leistung bis 
auf die geringen konstanten Reibungsverluste gleich. Dasselbe gilt fir den Einheits- 
verbrauch. Derartige Naherungsbetrachtungen kénnen nur die Versuche leiten, aber 
nicht zum Ablehnen eines Verfahrens von vornherein fiihren. 

d) Die frihere Angabe, daS das Gewicht nur um 10 Proz. grofer wirde, ist fir 
5,8km richtig, nicht fir 12km. Es ist zum mindesten fir Sternmotoren zulassig. 

e) Daran andern die Ergebnisse mit den Rateau-Kreiselverdichtern nichts. Auch 
bei den neuesten Versuchen war die Luftdichte nur bis 4km konstant. Doch genigt 


a. 


das, die Flugleistungen zu verbessern. Gleichbleibende Leistung uber 5 km erfordert — 


mehrstufige Geblise. Deren Wirkungsgrad mu8 mindestens gleich dem Verhaltnis 
zwischen Nutzleistung der Motorspeisung und Gesamtleistung in den Auspuffgasen 
sein. Das war bisher nur bis 4km Hohe méglich. Die Gerechtigkeit erfordert, dab 
auch die iiberbemessenen Motoren nicht geschmalert werden. EVERLING. 


Joel H. Hildebrand, A. H. Foster and C.W. Beebe. The vapor pressures of cad- 


as 


mium lead and tin amalgams. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 545—548, 1920. Im 


Anschlu8 an friihere Untersuchungen wird der Dampfdruck p der drei genannten 
Amalgame im Vergleich zum Sattigungsdruck p des reinen Quecksilbers bei 324°C 
gemessen. Bezeichnet n die Anzahl der Quecksilbermole pro Mol des anderen Metalles 
und setzt man N = n/(n + 1), so lassen sich die Versuche durch die Formel 


p a 
log + = logN + ~~—;3: 
Se Poneinles a (1 + en) 


ausdriicken. Die Konstanten a und ¢ haben folgende Werte: 


Cd Pb Sn 
avert 1,40 + 0,252 + 0,220 
As 11,60 + 0,31 + 0,26 


Bei den Beobachtungen wurde 7 von 0,1 bis etwa 10 verandert. HENNING. 


